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TEORETICKE ULOHY

Chemicka olympiada — kategoria D — 61. roCnik — Sk. rok 2024/2025
Domace kolo
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Ood poved’ovy harok Pocet bodov: ...

Uloha 1 Hydrogensoli v potravinarstve (14 b)

a)

b)

(QF= V0NV R 7o =Y oS
rovnica ChemicCKe] rEaKCIE: ........oouiiiiiiiiii i
PIYNNE PrOAUKLY: ..o e e e e e et e e e e e aaaaaas
[AtKOVE MNOZSIVO CO2: ... e e e e e e e e e e e

latkové mnozstvo sOdy bikarbOny: ...

Kyselina v SUMIENKACK: ........cooiii e
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rovnica reakcie sody bikarbdény s kyselinou chlorovodikovou: ............ccccooovvviinnnnn.n.
vzorce:

dihydrogenfosfore€nan SOANY: ...........uuiiiiieiiii i
dihydrogenfosfore€nan VApeNaty: .........ccccooiiiiiiiiiiiiiiieeecee e
dihydrat hydrogenfosforeCnanu sodného: .............ccuveeiiiiiiiiiii
reakcia prebiehajuca aj pred pe€enim cesta (zakruzkujte): .....prva alebo druha....

rovnica chemickej reakCie 2: ........oooiiiiiiie e



K) vZorec @ NAzoV [AtKY X: ...

[) rovnica tepelného rozkladu salajKy: ...

m) Rozkladom salajky vznika

rozkladom sédy bikarbony vznika

mol plynnych latok,

mol plynnych latok.

N)  UCINNEJSIE KYPIIAIO: ...

ZAOVOAN NI, .. e

Uloha 2 Cistenie odpadovych vod (8 b)

a) roztriedenie:

Sinecnicovy olej, benzin, tenké konare stromov, plastove flase, pracie

prostriedky, Strk, hnojiva, piesok, chemicky postrek na ovocné stromy, ¢asti pody

Material usadeny na dne
sedimentacnej nadoby

Material plavajuci na hladine
vody

Material, ktory je rozpusteny vo
vode

D) SPOSOD OAdEIENIA: ... —————————

c) spOsob odstranenia rozpustenych latok z odpadovej vody:




d) Zakruzkujte spravnu odpoved:

Mikroorganizmy sa zivia organickym odpadom, ktory sa v ich bunkach premiena na:
. kyslik [1l. vodik
II. dusik IV. oxid uhlicity

e) Zakruzkujte spravnu odpoved:

Usadzovanim ziskame z odpadovej vody:
l.  vykaly IV. Castice pody
Il. plastové flase V. 8trk

[ll. slneCnicovy olej

f) Napiste, €¢im je spésobeny tzv. vodny kvet.

g) Uvedte dva prvky, ktorych zlu€eniny sa podiefaju na znelisteni povrchovej

a podzemnej vody.

Uloha 3 Vlastnosti alkalickych kovov (12 b)
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D) OXIAACIA: ... et e e e
(=10 [F] (o1 = PP U TP PP POPPPPPPPPPPPR
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FEAUKOVAAIO: ... .ttt e e e e e e e e e

d) Reakcia sodika s vodou je (zakruZkujte vSetky spravne moznosti):

exotermicka neutralizacia endotermicka chemicky rozklad
chemické zluCovanie zrazacia redoxna
L= I oL I 0 Y4 (o (U USSP
f) znaCky dvoch kovov, ktoré reaguju s vodou pri laboratornej teplote: ..........ccccceenn..

g) vypocet navazku sodika:

N INAIKALOT: <.t e e e e e e e e e e st e e e e eaeaaeas

STAMDENIE TOZEOKU: ..o e e e et
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Lahka uloha (nielen) o tazkych plynoch (14 b)

nyAId exQeuz

a) Vyplnte tajnicku:
b) Vyplite tabulku:

Uloha 4

uf|d

’

0,0224
0,0224
0,0224
0,0224

1,0
1,0
1,0
1,0

0,002
0,004
0,032
0,040

v v

e) triiné plyny s nizSou hustotou ako vzduch: ............cccooiriiii e,

argon
S o1 r= 1V 01V 0] o] = Vo G

vodi
hélium
kyslik

d) ktoré balony sa budl VZNASat™? .........oooiiiiiiiii

c)



f) Mobze existovat plyn s nizSou hustotou ako vodik? ANO NIE

ZAOVOUN NI e

g) Oznacte, Ci su dané tvrdenia o izotopoch vodika pravdivé.

Précium obsahuje rovnaky pocet protonov ako deutérium. ANO/NIE
Deutérium obsahuje rovnaky pocet elektronov ako tricium. ANO/NIE
Kazdy z izotopov obsahuje rovnaky pocet elektronov. ANO/NIE
Deutérium a tricium obsahuju rovnaky pocet proténov. ANO/NIE

Proténové ¢&islo udava podet protdnov a neutrénov, ktoré sa | ANO/NIE
nachadzaju v jadre atdmu.

Nuklednové Cislo udava pocet proténov nachadzajucich sa v jadre. ANO/NIE

Uloha 5 Vodik v doprave (12 b)
a) Rovnica horenia vodiKa: ..o

b) Do obrazka doplite pojmy zo zadania:

‘ Plyn: | Plyn:

|
‘ Elektroda: \/_\ /_/ ‘ Elektroda:

‘ Oxidacia alebo redukcia? Oxidaciaalebo redukcia? ‘

‘ Kladna alebo zaporna elektroda? ‘ Kladna alebo zaporna elektréda?

c) V obrazku zakruzkujte:
- ktora elektrdda je kladna a ktora zaporna,

- na ktorej elektrode prebieha oxidacia a na ktorej redukcia.



d) Preco nie su objemy zachytenych plynov rovnaké? ...........ccccooieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene

g) Oznacte spravne tvrdenia:

Reakcia v skumavke, do ktorej bol pridany praskovy PRAVDA/NEPRAVDA
zinok namiesto zinkového pliesku, prebiehala rychlejSie.
Reakcia v skimavke, ktora bola umiestnena v ladovom | PRAVDA/NEPRAVDA
kupeli, prebiehala rychlejsie.
Pri pouziti 5 %-ného roztoku kyseliny chlorovodikovej | PRAVDA/NEPRAVDA
reakcia prebiehala pomalsie.

Koniec teoretickej Casti



PRAKTICKE ULOHY

1 =Y T

Odpoved'ovy harok SPOIU BOAOV: ..ovveeeeseeeereessessssessessnssnee

Uloha 1 Priprava MnO2-xH20
Vysledky a pozorovanie (3 b)

Pozorovanie pocCas reakcie:

Hmotnost filtraCného papiera (fp): g
Hmotnost fp + produkt: g

Hmotnost produktu: s g

Opis vzhladu vysuSeného produktu:

Otazky (7 b)

1. Po pridavku roztoku KOH k zmesi obsahujucej roztoky MnSO4 a H202 sa zacne
uvolfiovat plynny prvok. Vznikajuca plynna latka sa pouziva v medicine pri
ozivovani pacientov. Uvedte vzorec a nazov uvolfiovanej latky.

2. Po pridani roztoku KOH k reakénej zmesi sa zmeni pH. Uvedte ako by sa sfarbil
univerzalny pH papierik, ak by sme ho ponorili do reakénej zmesi po pridavku
roztoku KOH?



3. Vyberte v8etky mozZnosti, ktorymi by ste charakterizovali reakciu pripravy
MnO2-xH20.

A redoxna B acidobazicka C zrazacia D exotermicka E endotermicka

4. Jeden zreaktantov ajeden =z produktov obsahuje mangan. Na zaklade
prebiehajuceho deja doplnte text, pripadne vyberte vhodné slovo tak, aby bol
pravdivy:

Oxidacné Cislo atbmu manganu v reaktante je ........... , oxidacné cislo atbmu manganu

v produkte je ........... PocCas reakcie sa oxidacné Cislo atobmu manganu

............................ (zvysuje/znizuje), takZze dochéadza k jeho ..............cccccccoonnne.

(redukcii/oxidacii). Zmena oxidacného CcCisla je spojend S .......ccooeeiiiiiinnnn..

(prijatim/odovzdanim) elektrénov.

5. Napiste vzorec a chemicky nazov reaktantu, ktorého atomy sa poCas reakcie

redukuju.

Uloha 2 Redoxné Géinky H20:
Vysledky (5 b)

Pozorovania zapiste do tabufky.

Skumavka Zmena sfarbenia (pévodné + vysledné) Ind pozorovana zmena

A

10



Otazky (10 b)

1. a) Zapiste prebiehajuce chemické deje v skumavkach A, D aE pomocou
chemickych rovnic a chemické deje v skuimavkach B a C pomocou reakénych
schéem.

A: Siran Zeleznaty reagoval s peroxidom vodika v prostredi kyseliny sirovej,
pricom vznikol siran zelezity a voda.

B: Manganistan draselny reagoval s peroxidom vodika v prostredi kyseliny
sirovej, pricom vznikol siran manganaty, siran draselny, kyslik a voda.

C: Manganistan draselny reagoval s peroxidom vodika. Reakciou vznikol oxid
manganicity, kyslik, voda a hydroxid draselny.

D: Jodid draselny reagoval s peroxidom vodika v prostredi kyseliny sirovej,
pricom vznikol siran draselny, j6d a voda.

E: DusiCnan strieborny reagoval s peroxidom vodika v prostredi hydroxidu
draselného, pricom vzniklo striebro, dusi¢nan draselny, kyslik a voda.

b) V skiumavkach A, B, C, D a E prebiehali redoxné reakcie: u€inkom H202 doslo
v reaktantoch k zmene oxida¢ného stavu niektorych atdmov. Pre jednotlivé skimavky
napiste znacky atdmov, ktoré zmenili svoje oxidacné Cislo pésobenim H202: uvedte

ich oxidacné Cislo v reaktante a potom v produkte.

SKUMAVKA A oo e ettt et e et e e e e e e e e e e e e e e



2. Napiste, v ktorych skumavkach p6sobil peroxid vodika ako redukéné Cinidlo?
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