66. rocnik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2024/2025
kategoria G — Archimediada
text uloh domaceho kola v mad’arskom jazyku

1. A Tejut
A Naprendszer, a Foldiinkkel egyiitt, része a galaxisunknak (Tejat), amelyben becslések szerint
220 milliard csillag talalhatd. A Napunk ezek egyike.

A csillagok szama oriasi, ¢és Jankanak néhany furcsa kérdés jutott eszébe. Valaszolj a
kovetkezd kérdéseire:

a) Hany évig tartana az Osszes csillag elnevezése és neviiknek A4-es méretii irodai papirlapokra
val¢ felirdsa (297 mm X 210 mm), ha naponta 12 6rat dolgoznank a feladaton?
Ahhoz, hogy megkapd a valaszt, probalj egy percen at tetszbleges (csillag)nevek
kitalalalasval és felirasaval foglalkozni, majd szamold meg, hany nevet sikeriilt felirnod!

b) Hany kétoldalasan teleirt irodai papirlapot tdltenének meg a nevek?
Probald ki, hany kitalalt név férne el egy lap egyik oldalan, ha négy oszlopban irnad 6ket
egymas ala.

c) Mekkora lenne a teleirt papirlapokbdl allé oszlop magassaga kilométerben?
A valasz megszerzéséhez eldszor egy megfeleld modszerrel hatarozd meg egy papirlap
vastagsagat.

d) Mekkora lenne az oszlop tomege tonnaban, ha normal irodai papirt hasznalnank, amelynek
feliileti stirisége 80 g/m??

A valaszhoz hatarozd meg egy papirlap tomegét, valamint a papir térfogatsiiriiségét g/cm?-ben. Dolgozz
ki egy megfeleld modszert, és minden 1épést irasban indokolj!



2. Angolszasz mértékegységek
Annak ellenére, hogy a vilagon érvényben van a Nemzetkdzi Mértékegységrendszer (SI),
tovabbra is taldlkozunk angolszasz mértékegységekkel, amelyeket megszokasbol még mindig
hasznalnak az angolul beszél6 orszagokban, mint az Egyesiilt Kiralysag, az USA, Kanada stb.
A hosszusag mérésére a meghatarozott alapegység az 1 in (inch - hiivelyk) = 1 = 1,54 cm.
A szarmaztatott egységek: 1 ft (foot; 1ab) =12 in, 1 yd (yard) = 3 ft, 1 chn (chain; lanc) =22 yd,
1 M (mile; mérfold) = 80 chn. A hajozasban és a 1égi kozlekedésben haszalatos a kovetkezd
egység: 1 NM (nautical mile; tengeri mérfold) =1 852 m.

a) Egészitsd ki a tablazat hianyzo atvaltasi allandoit legfeljebb 5 szamjegy pontossaggal!

m in ft yd chn M NM

1m 1|39,370 1/1 852
lin 0,0254 1 1/12
1 ft 12 1 1/3
1yd 3 1 1/22
1 chn 22 1 1/80
1M 80 1
1NM 1852,0 1

b) A modern futball szabalyai a 19. szazadbdl szarmaznak Angliabol. Ebbdl lathato, hogy sza-
mos méret egész szamu angol mértékegységek tobbszordse. A kapu belsé mérete
8 yd X 8 ft, a kdzépkor sugara 10 yd. Hatarozd meg ezeket a méreteket az SI mértékegy-
ségrendszer mértékegységeivel.

c) Egy iizlet kinalataban van egy 43 hiivelykes képernydatloju televizio. Fejezd ki az atld
hosszat centiméterben!

d) A repiil6gép kijelz6éjén olyan alapveto repiilési adatok jelennek meg mint pl.: tavolsag a célig
2 500 M, magassag a fold felett 33 000 ft, repiilési sebesség 490 kt (knot; csomé = 1 NM/h),
kiils6 homérséklet —75 °F. Add meg ezeket az adatokat az SI mértékegységrendszer
mértékegységeivel, a hdmérsékletet pedig °C-ban (a konverzidt keresd meg az interneten)!

e) Az Egyesiilt Kiralysag autopalyain a maximalisan megengedett sebesség 70 mph (mérfold
per ora). Hasonlitsd Ossze ezt a sebességet a Szlovakidban megengedett legnagyobb
sebességgel, ami 130 km/h!



3. Galilei-féle héméro

A hires olasz fizikus, Galileo Galilei nagyon egyszerii homérét talalt fel. Mitkodése azon a tényen alapul,
hogy a viz stirisége a homérséklet emelkedésével valtozik. A G-1 abran a viz slirliségének €s az egyes

golyocskak stiriségének hdmérséklettdl vald fiiggése lathato.
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A Galilei-féle hémérbben, jelen esetben egy pohar vizben, kiilonboz6 stirtiségii golyocskak

vannak. A golydcskak megkiilonboztetésére csikokkal jeloltiik oket.

Lathato, hogy a viz stirlisége t =4 °C hOmérsékleten a
legnagyobb. Az 1 csikkal jelolt golyocska stiriisége a hdmérséklet
novekedésével no, a 2 csikkal jelolt golydcska stirlisége csokken, a
3 csikkal jelolt golyocska siirlisége pedig ebben a hdmérséklet-
intervallumban nem valtozik.

a) Sorold fel az Osszes olyan hémérsékletet, amelyet ezzel a
homérdvel pontosan lehet mérni! Fizikai indoklassal tamaszd ala
a valaszodat, és minden hdmérseklethez készits egy rajzot a
golydceskak elrendezésével!

b) Megfelelhet-e a G-2 abran lathato allapot valamilyen
hémérsékletnek a 0 és 10 °C kozotti tartomanyban? Ha igen,
melyik hdmérsékletnek, és miért? Ha nem, miért nem?

Megjegyzés: A golyocska uszik, ha a viz felszinén taldalhato
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és legalabb kis részével

kiemelkedik a vizbdl. A golyocska a vizben lebeg, ha NiNCS a pohdr aljan, és a viz felszinén sem
uszik — barmely pozicioban nyugalomban lehet a pohdr alja és a viz felszine kézott.



4. Térfogatmérés
Két hengeres livegedény all rendelkezésedre: V; = 3,0 L és V, = 5,0 L trtartalommmal, 14sd a
G-3. abrat. Az edényekbe vizet lehet tolteni, at lehet tolteni az egyikbol a masikba, vagy ki lehet
beldliik onteni a vizet.

frd le, hogyan tudod csak ezzel a két edénnyel kimérni a kovetkezé vizmennyiségeket:

a) két liter 2 L),
b) négy liter,

c) eqy liter,

d) masfél liter,

e) fél liter!
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5. Mérd meg egy makszem tomegét (kiserleti feladat)

Feladat
Hatarozd meg egy makszem tomegét! Hatarozd meg azt is, hogy hany makszem talalhato

egy félkilonyi csomag makban!

Sziikséges eszkozok
Mak (elég 10 g mék), szivoszal (belsd atmérdje 3-5 mm), tiszta papir, konyhai mérleg, amely

legalabb 1 g pontossaggal mér, egy kis konnyti edény koriilbeliil 20 ml térfogatu.

Mielott nekiallnal a méréseknek, ird le, szerinted hany makszem lehet egy félkilos csomag-

ban! Az igy kapott eredmény meglephet.
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Meérd meg az iires edény sulyat és jegyezd fel az adatot!

A szivoszal egyik végét nyomd Ossze, ragaszd le, vagy olvaszd be lang felett (kérj felnott
segitségét, tanartdl vagy sziileidtdl)! A masik végébdl vagj le annyit, hogy korilbeliil
5-10 cm hossza szivoszal maradjon! Ezzel egy kis méréedényt hozol 1étre.

Ovatosan toltsd meg a makkal a szivoszélat, egészen a szivoszal pereméig!

Ontsd ki a makszemeket a szivoszalbol a tiszta papirra, és szamold meg pontosan a mak-
szemek szamat — ird le az adatot!

Ismételten toltsd meg a szivoszalat makszemekkel, majd ontsd ki a tartalmat az edénybe!
Folytasd ezt addig, amig az edényben koriilbeliil 10 g mak lesz, kozben jegyezd le, hanyszor
toltotted meg a szivoszalat— igy meghatarozhatod, hany makszem van az edényben!

Mérd meg az edény tomegét a makkal és jegyezd le az adatot.

Szamold ki, a mért adatok alapjan, egy mékszem kozelitéleges tomegét!

Szamold ki egy makszem tomege alapjan, hany makszem talalhato egy félkilos csomagban!
Hasonlitsd 6ssze az eredményt azzal a becsléssel, amit a mérés elott tettél! Fejezd ki szaza-
Iékban, hogy mennyire tért el az eredeti becslésed. A méréssel kapott makszemek szamat
vedd 100%-nak.
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