66. rocnik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2024/2025
kategoria G — Archimediada
text tloh domaceho kola

1. Mliecna draha

Slne¢na sustava, spolu s nasou planétou Zem, je stcast'ou naSej Galaxie (Mlie¢nej drahy), v ktorej je
odhadom 220 miliard hviezd. Nase Slnko je jednou z nich.

Pocet hviezd je obrovsky a Janka napadlo niekolko ¢udnych otazok. Odpovedz na jeho nasledujtice
otazky:

a) Kolko rokov by trvalo pomenovanie jednotlivych hviezd a zapisanie ich mien na harky
kancelarskeho papiera formatu A4 s rozmermi 297 mm x 210 mm, ak by sa na ulohe pracovalo
kazdy den 12 hodin.

Aby si odpoved’ ziskal, sktis si vymyslené nazvy zapisovat’ bez ponahl'ania po dobu 1 minuaty
a spocitaj, kol’ko si ich stihol zapisat'.

b) Kolko listov obojstranne popisaného kancelarskeho papiera by sa tak popisalo?

Opit’ si vyskuasaj, kol'’ko vymyslenych nazvov by sa zmestilo jednu stranu, ak by si ich pisal pod
sebou v §tyroch stipcoch na stranu.

c) Aka by bola vyska stipca v kilometroch vytvoreného z popisanych harkov papiera.
Pre ziskanie tejto odpovede najprv vhodnym spésobom ur¢i hrubku jedného harka papiera.

d) Aka by bola hmotnost’ v tondch uvedeného stipca harkov, ak by sme pouzili bezny kancelarsky
papier s plosnou hustotou 80 g/m?,

Aby si mohol odpovedat’, ur¢i hmotnost’ jedného harka papiera. Ur¢i aj objemovu hustotu papiera
Vv jednotkach g/cm?.

Vymysli vhodny postup a kazdy krok pisomne zddvodni.

2. Anglosaské jednotky dizky

Napriek tomu, ze vo svete bola uzakonend Medzinarodna sustava jednotiek SI, stretdvame sa stale
s anglosaskymi jednotkami, ktoré sa stale zo zvyku pouzivaju v anglicky hovoriacich krajinach, ako st
Vel'ka Britania, USA, Kanada atd’.

Pre meranie dizky je stanovena zékladna jednotka dizky 1 in (inch—palec) = 1" = 1,54 cm.

Odvodené jednotky st 1 ft (foot—stopa) = 12 in, 1 yd (yard—dvorec) = 3 ft, 1 chn (chain-retaz) = 22 yd,
1 M (mile-mila) = 80 chn. V ndmornictve a letectve sa poziva aj 1 NM (nautical mile — namorna
mila) = 1852 m.



a) Dopln chybajuce prevodné konstanty do tabulky na max. 5 platnych Cislic.
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Pravidla moderného futbalu maju povod v 19. storo¢i v Anglicku. Z toho vidime, mnohé rozmery
su vyjadrené celociselnymi nasobkami anglickych jednotiek. Vnltorné rozmery branky su
8 yd x 8 ft, polomer stredového kruhu je 10 yd. Ur¢i tieto rozmery v jednotkach ststavy SI.
Obchod pontka televizor s uhloprie¢kou 43 ”. Vyjadri dizku uhlopriecky v centimetroch.

Na displeji lietadla sa zobrazuju zakladné udaje letu: vzdialenost’ do ciela 2 500 M, vyska nad
zemou 33 000 ft, rychlost’ letu 490 kt (knot — uzol = 1 NM/h), vonkajsia teplota —75 °F (stupniov
Fahrenheita). Uved’ tieto udaje v jednotkach ststavy SI ateplotu v °C (prevod vyhladaj na
internete)

Na dial'niciach v Spojenom kralovstve je maximalna povolena rychlost’ 70 mph (miles per hour —
mil' za hodinu). Porovnaj tato rychlost s maximalnou povolenou rychlostou na Slovensku
130 km/h.

Galileov teplomer

Slavny taliansky fyzik Galileo Galilei vymyslel vel'mi jednoduchy teplomer. Jeho ¢innost’ je zalozena

na skuto¢nosti, ze so zvySujlicou sa teplotou sa hustota vody meni. Na obr. G—1 je graf zavislosti hustoty
vody a tiez jednotlivych gul'6¢ok od teploty.
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V Galileovom teplomere, v naSom pripade pohari s vodou, mame gul'6¢ky s réznou hustotou. Aby sme

gul'dcky vedeli rozlisit, oznacili sme ich prazkami.

Vidime, Ze voda ma najvacsiu hustotu pri teplote t = 4 °C, hustota gul'6cky
S jednym pruzkom sa s rastom teploty zvySuje, gul'6¢ky s dvomi pruzkami
klesa a guloc¢ky stromi prizkami sV uvedenom teplotnom intervale
nement.

a) Uved vsetky teploty, ktoré sa daji tymto teplomerom merat’ presne?
Svoje vysledky fyzikalne zdovodni apre kazdi teplotu nakresli
obrazok s usporiadanim gul'6¢ok.

b) Moze situacii na obrazku zodpovedat’ nejaka teplota v rozsahu 0 az
10 °C? Ak ano, aka a pre¢o? Ak nie, preco nie?

Poznamka: Gulocka pldva, ak sa nachddza pri hladine vody a aspon
nepatrnou ¢astou nad hladinu vycnieva. Gul6c¢ka sa vo vode vzndsa, ak sa
nie je na dne ani neplava na volnej hladine vody, ale moze sa nachadzat
Vv pokoji v ktorejkolvek polohe medzi dnom a hladinou.

4. Meranie objemu
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Obr. G-2

K dispozicii mas dve sklenené valcové nadoby s objemom Vi =3,0 L a V., =5,0 L, obr. G-3. Do nadob
mozno napustat’ vodu, vodu prelievat’ z jednej do druhej alebo z nich vodu vylievat'.
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Obr. G-3

Uved’, ako pomocou iba tychto dvoch nadob ziskas vodu s objemom:

a) dvalitre (2L),
b) Styri litre

c) jeden liter

d) jedena pol litra
e) pol litra.



5.

Odvaz zrnko maku (experimentdlna wiloha)

Uloha
Uréi hmotnost” jedného zrnka maku. Ur¢i tiez kol’ko zfn maku je v pol kilovom baleni maku.

Pomocky
Mak (sta¢i 10 g maku), slamka (vntitorny priemer 3-5mm), ¢isty papier, kuchynské vahy schopné merat’
s presnost’ou aspon 1 g, mala 'ahka nadoba s objemom okolo 20 ml.

Nez sa pusti$ do merania, napi$ svoj odhad, kol’ko zfn maku moze podl'a teba byt v pol kilovom baleni
maku. Mozno vysledok ziskany meranim ta prekvapi.

Postup

1) Odvaz prazdnu nadobu a udaj zapis.

2) Jeden koniec slamky stla¢, zalep, pripadne nad plamefiom zatav (poziadaj o pomoc dospelého
¢loveka, ucitela, rodi¢ov). Z druhého konca odstrihni tol'ko, aby zostala slamka diiky okolo 5-10
cm. Vznikne tak malické nadobka.

3) Opatrne nasyp mak do slamky, aby sa slamka zaplnila po okraj.

4)  Zrnka zo slamky vysyp na Cisty papier a spocitaj presny pocet makovych zrniek — udaj si zapis.

5) Slamku opakovane naplii zrnkami maku po okraj, a jej obsah potom vysyp do nadoby. Pokracuj
dovtedy, nez v nadobe bude priblizne 10 g maku, pricom zaznamenaj, kol’kokrat si slamku naplnil,
aby si mohol urcit’, kol’ko zrniek je v nadobe.

6) Zvaz nadobu s makom a tdaj zapis.

7) Z nameranych tdajov vypoéitaj odhadovanti hmotnost’ jedného zrnka maku.

8) Z hmotnosti jedného zrnka maku vypocitaj, kol’ko zfn maku je v pol kilovom baleni maku.

Vysledok porovnaj s tvojim odhadom, ktory si robil pred meranim. Vyjadri v percentach, 0 kol’ko
si sa svojim povodnym odhadom odchylil. Za 100% povazuj meranim zisteny pocet zfn maku.
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