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ULOHY ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 61. roCnik — Skolsky rok 2024/2025

Domace kolo

Ing. Daniel Vass

Maximalne 15 bodov (b)

Uvod

Ulohy zo v&eobecnej a fyzikalnej chémie (Juniori) st v tomto $kolskom roku zame-
rané na zakladné premeny jednotiek Sl sustavy, chemické vypocty, zapis chemic-
kych rovnic a prepoc¢ty hmotnostnych a objemovych percent latok. Spolo¢né ulohy su
zamerané na vdeobecni chémiu sacharidov. Ulohy pre Seniorov st zamerané na
stavovu rovnicu idealneho plynu a Van der Waalsovu rovnicu. Nutnostou pre uspes-

neé rieSenie uloh je poznanie nazvoslovia anorganickych a organickych zlucenin.

Odporucana literatura

1. A. Sirota, J. Kandrac: Vypocty v stredoskolskej chémii. 2. vyd., SNP, Bratislava,
1995.

2. file:///C:/Users/Anna/Desktop/CHO%2021-22/CHO%2024 25/FCH/requli-zufch-
2020.pdf

3. D. Valigura a kol.: Chemické tabulky, Vydavatelstvo STU, Bratislava, 2004.

4. Predoslé rocniky chemickej olympiady.

5. Internetové zdroje

Uloha 1 Junior (7,5 b)
Nanasanie cinu na ocel sa nazyva pocinovanie. Je viacero moznosti ako naniest cin
na povrch ocele. Vyuziva sa namacanie ocele v roztavenom cinovom kupeli alebo
elektrochemické vyluéovanie kovu. Ulohy budi zamerané na elektrochemické poci-
novanie pomocou elektrického prudu v cinovom kupeli.

a) Napiste elektrochemicku rovnicu v stavovom tvare vylu€ovania ciniCitych ka-

tionov z roztoku pri prechode elektrického prudu.
b) Vypocitajte mnoZstvo vylu€¢eného cinu pri prechode pradu 14 A po dobu 5 mi-

nat. Uginnost pocinovania je 87 %.



file:///C:/Users/Anna/Desktop/CHO%2021-22/CHO%2024_25/FCH/reguli-zufch-2020.pdf
file:///C:/Users/Anna/Desktop/CHO%2021-22/CHO%2024_25/FCH/reguli-zufch-2020.pdf

c) Vypocitajte, aku plochu pokryje vyluceny cin, ak hrubka vylu¢eného cinu bu-
de 17um.

d) Uvedte, akym spésobom pocinovanie chrani ocel?

e) Ak sa ponori odvazeny zelezny plech do vodného roztoku siranu cini€itého,
zacne sa na filom vyluCovat cin a su€asne ,rozpustat” Zelezo. Po vybrati ple-
chu a naslednom osuseni sa zistil prirastok hmotnosti 20g.

Vypocitajte hmotnost' vylu¢eného cinu.

Uloha 2 Senior + Junior ( 7,5 b)

Redukujuce cukry obsahuju aktivnu aldehydicku skupinu, ktora redukuje mednaté

soli na medné podfa schéemy :

R CHO + 2 Cu?* + OH" — R COO" + Cu20 + 3 H20

a) Napiste tuto rovnicu tak, ze vSeobecnu karbonylovu zlu€eninu nahradite gluko-
zou a pomenujte hlavny vysledny produkt.

b) Reakcia sa vyuziva ako dbkazova reakcia pomocou Fehlingovych roztokov
A a B. Ak sa roztok A na analyzu sa pripravi navazenim 69,28 g krystalickej
modrej skalice a pridanim 1 | vody.

Aka je hmotnostna koncentracia CuSQO4 a Cu?* v tomto roztoku?

c) Akeé zlozenie ma roztok B a aku ma funkciu?

Uloha 3 Senior (7,5 b)

Plynna gula vytvorena z dimetyléteru ma priemer 1,2 m, absolutny tlak 620 kPa

a teplotu 30 °C.

a) Vypocitajte hmotnost’ dimetyléteru za uvedenych podmienok za predpokladu,
Ze sa jedna o idealny plyn.

b) Vypocitajte realny tlak gule s rovhakou hmotnostou dimetyléteru pomocou Van
der Waalsovej rovnice (a = 0,818 mfPa.mol?, b = 72,5.10°¢ m3.mol ).

c) Po pridani 1 kg neznameho plynu stupol tlak v nadobe s tym istym objemom na

719,5 kPa. Urcte, aky je to plyn. Predpokladaijte, Ze ide o idealny plyn.



Udaje potrebné k rieSeniu Gloh

Znacka prvku molova hmotnost prvku [g mol]

C 12,011

@) 15,999

H 1,007

Cu 63,54

S 32,07

po(Sn) 7,26 g.cm

p(H20) 1,00 g.cm?

Faradayova konstanta

96 485 C.mol?



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 61. roCnik — Skolsky rok 2024/2025

Domace kolo

Ing. Alena Olexova

Maximalne 10 bodov (b)

Uvod

V 61. roniku chemickej olympiady sa budeme v ulohach z organickej chémie
zaoberat témou sacharidy. Sacharidy su na Zemi najrozSirenejSie organické latky.
Vyskytuju sa predovsetkym v rastlinach. Zivo&ichy ich ziskavaju prijimanim rastlinne;
potravy asu schopné ich premienat na iné druhy chemickych zlu€enin. Pre
organizmus predstavuju zdroj energie, tvoria sucast buniek a tkaniv a predstavuju
zakladnu stavebnu jednotku pri tvorbe nukleovych kyselin.

My sa spolu pozrieme na to, ¢im su sacharidy po chemickej stranke, aké maju

vlastnosti, ako ich vieme vyuzit' a na akych chemickych reakciach sa podielaju.

Tip: Ulohy jednotlivych kol na seba nadvazuju. Pred rieSenim vysSich kél je preto

vhodné si zopakovat ulohy z kél predoslych.

Odporucana literatura
1. J. Siroka: Chémia pre 2. roénik SPSCH, Proxima Press, Bratislava, 2010, s.
307 — 313.
2. R. Kucler, J. Svoboda: Organicka chémia, Alfa, Bratislava, 1969, s. 255 — 271.
3. J. Hoho$, M. Hrabovec: Organické chémia pre 2. roénik SPS chemickych, Al-
fa, Bratislava, 1979, s. 362 — 390.
4. Sucasné ucCebnice organickej chémie pouzivané na skolach.

5. Volne dostupné informacie na internete.



Ulohal (1,875b)

Na pomenovanie sacharidov sa prevazne pouzivaju trivialne nazvy. Doplnte

tabulku s nazvami a Haworthovymi vzorcami sacharidov. K monosacharidom a

Nazvoslovie

disacharidom priradte spravne hovorové oznacenie z uvedenych moznosti:

Ovocny cukor, Hroznovy cukor, Repny cukor, Sladovy cukor, Mlie¢ny cukor.

Nazov

Vzorec

Hovorové

oznacenie

1 | Sacharéza

CHEOOH CH,0H

HO
2 OH
OH
3 Laktoza
4| Glukoza
HOCH,
O,
H H (@]
5 OH H /L )
H OH

6 Maltéza




Uloha2 (1b) Fyzikalne vlastnosti a vyznam sacharidov
a) Ktory monosacharid tvori su€ast’ nukleovych kyselin, v ktorych sa uchovavaiju
genetické informacie?
b) Z ktorych 3 chemickych prvkov sa skladaju sacharidy?
c) Monosacharidy a oligosacharidy maju sladku chut, preto sa zjednodusene na-
zyvaju cukry. Ktory z nasledujucich sacharidov je najsladsi?
Sachar6za Glukéza Fruktoza Laktoza

d) Ako sa nazyva latka, ktora vznika pri zahrievani jednoduchych sacharidov?

Uloha3 (0,25 b) Chiralita
Vacsina sacharidov obsahuje vo svojej molekule chiralny uhlik. Vdaka tomu su
sacharidy opticky aktivne latky, ateda otaaju rovinu polarizovaného svetla. Co

znamena vyraz ,chiralny uhlik® ?

Uloha4 (0,5b) Laktéza

Lakt6za sa prirodzene nachadza v materskom mlieku cicavcov, preto sa nazyva
aj mlieCny cukor. Je to disacharid, jeho molekula je tvorena z D-galaktdézy a D-
glukézy spojenych 1-4 glykozidickou vazbou. AKy je rozdiel medzi glukézou
a galaktézou, C€o sa tyka ich priestorového usporiadania? Nakreslite oba

monosacharidy Fischerovym vzorcom.

Uloha5 (1,5b) Tvorba sacharidov
Sacharidy su zluceniny, ktoré je mozné pripravit aj umelo — v laboratérnych
podmienkach. V priemysle to ale nema zmysel, kedZze su bohato zastupené
v biosfére a neustale vytvarané v rastlinach.
a) Napiste rovnicu tvorby sacharidov (glukézy) v rastlinnych bunkach. Nezabud-
nite k Sipke uviest’ aj podmienky, ktoré su pre priebeh reakcie nevyhnutné.
b) Ako sa tato reakcia nazyva?
c) Ktory dalSi produkt tejto reakcie je nevyhnutny pre fungovanie Zivota na Zemi
ako takého?

d) Preco je tato reakcia délezita aj z hfadiska environmentalnej udrzatelnosti?

Uloha6 (1,5b) Kvasenie



Niektoré cukry podliehaju roznym druhom kvasenia. NajznamejSie su mlieCne
kvasenie a alkoholové kvasenie.

a) MlieCne kvasenie tvori zaklad pre vyrobu kyslo-mlieCnych vyrobkov. Napiste
rovnicu mlieCneho kvasenia glukozy v anaerobnych podmienkach. Ako sa vola
produkt tejto reakcie?

b) Pésobenim enzymového komplexu pri aerébnych podmienkach mdze prebie-
hat alkoholové kvasenie. Napiste rovnicu alkoholového kvasenia fruktozy.
Pomenujte vznikajuce produkty.

c) Pdsobenim Specifickych baktérii sa rozklada buni€ina v tzv. celulézovom kva-

seni. Aky je produkt tohto kvasenia?

Uloha7 (1,375 b) Reakcie

Doplite reakcie:

a)
HNO,
(CeH100s)n B e,
H,S0,
(Celuléza)
b)
??
C1oH2041 + HyO f’ 2 CgH1206
(Sacharéza)
c)
HCI
CH3OH e,




CHO COOH

H—C—OH H—C——OH
HO——C—H " HO—C—H
H—C—OH ? H——C——OH
H—C—OH H——C——OH
CH,—OH CH,— OH
e)

+
(CgH1gO0s)N + (N-1) Hzot—> .......................

(Skrob)

Uloha8 (1b) Viskéza

CH,—OH

o}

H
H o}
OH H
H
CH,—OH H OH
n

Na obrazku je znazornena najviac rozSirena organicka latka v celej biosfére.

a) Uvedte, ¢i ide o monosacharid, oligosacharid alebo polysacharid.

b) Napiste nazov sacharidu na obrazku.

c) Aka je zakladna stavebna jednotka tohto sacharidu?

d) Rozpustenim sacharidu z obrazku v hydroxide sodnom v pritomnosti sirouhli-
ka CS2 vznika xantogenat. Tento sa nasledne nastrekuje cez trysku do rozto-
ku kyseliny sirovej a siranu zinoCnatého, ¢im vznika nekonecné textilné viakno
zvané viskéza. Napiste rovnicu vzniku xantogenatu.

e) Odkial sa v priemysle ziskava sacharid z obrazka na vyrobu visk6zového
vlakna? Na vyrobu 1 tony viskdézového viakna sa spotrebuju priblizne 3 tony

tohto prirodného materialu.

Uloha9 (1b) Rozsirovanie molekuly monosacharidov
Pouzitim kyanhydrinovej syntézy pripravte z aldopentdzyaldohexdzu.
ULOHY Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK A BIOCHEMIE



Chemicka olympiada — kategodria EF — 59. ro€nik — Skolsky rok 2022/2023
Domace kolo

Ladislav Blasko

Maximalne 15 bodov.

Uvod

V tomto ro€niku chemickej olympiady sa v jej biochemickej Casti zameriame na
sacharidy. Tvoria trvalu sucast' vSetkych rastlinnych a ZivoCiSnych buniek.
V zelenych rastlinach vznikaju sacharidy fotosyntézou zo vzdusného oxidu uhli€itého
a vody, u€inkom sIinecného Ziarenia. Katalyzatorom je zelené listové farbivo chlorofyl.
V rastlinach maju sacharidy najma stavebnu funkciu. Celul6za tvori podstatnu sucast
stien rastlinnych buniek.
Pre zivoCichy a Cloveka su sacharidy hlavnym zdrojom energie, ktora sa uvolfuje pri
ich oxidacii zlozitymi biochemickymi reakciami. Okrem uvedenych biologickych funk-
cii sacharidy su zasobariou energie (Skrob, glykogén), maju ochrannu funkciu (chi-
tin) a su sucastou metabolicky aktivnych latok (vitaminy, nukleotidy, koenzymy).
Sacharidy su vyznamné priemyselné suroviny pre potravinarsky, textilny
a farmaceuticky priemysel. V buducnosti sa ich vyznam pravdepodobne zvysi, pre-

toZe sacharidy su zakladnou surovinou na vyrobu biodegradovatelnych polymérov.

Pre uspesné zvladnutie uloh je potrebné nastudovat’ hlavne tieto oblasti:

1. Rozdelenie, Struktura a vlastnosti sacharidov, pisanie vzorcov (Fischerov, Tol-
lensov, Haworthov), prehlad najddlezitejSich monosacharidov
a oligosacharidov. Redoxné vlastnosti sacharidov. (JUNIOR)

2. Zakladné druhy izomérie sacharidov — anoméry, D/L-izoméry, epiméry. Optic-
ka aktivita sacharidov, opticka otaCavost, polarimetria. RieSenie jednoduchych
uloh z polarimetrie. (JUNIOR + SENIOR)

3. Menné reakcie v chémii sacharidov, moznosti skratenia, prediZenia uhlikového
retazca monosacharidov. Dékazové reakcie sacharidov. RozliSenie monosa-

charidov, oligosacharidov, polysacharidov. (SENIOR)
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Odporucana literatura

1.

a k0N

J. Kmetova, M. SkorSepa, M. Vydrova: Chémia pre 3. roCnik gymnazia so
StvorroCnym sStudiom a 7. roCnik gymnazia s osemro¢nym Studiom, Vydava-
telstvo Matice slovenskej, Martin, 2011.

(u€ebnica je dostupna vo formate pdf na www.eaktovka.sk po bezplatnej re-

gistracii)

Z. Vodrazka: Biochemie, NakladatelstviAcademia, Praha, 2007.

R. K. Murray a kol.: Harperovabiochemie, 3. ¢eské vydani, H&H, 1998.

K. Barna: Uvod do lekarskej chémie, Vydavatelstvo Osveta, Martin, 1975.
Skarka a kol.: Laboratérne cviéenia z chémie pre odborné udilistia a uéfiovské
Skoly — potravinarske u¢ebné odbory, SPN Bratislava, 1978.

Fialova L: Sacharidy — reakce, chromatografie, opticka otacivost, 1. LF UK
Praha, 2013

(u€ebnica je dostupna vo formate pdf na
https://ulbld.If1.cuni.cz/file/4740/sacharidy-teorie.pdf)

Sedlak, Danko, Varha¢, Paulikova, Podhradsky: Praktické cvicenia z bioché-
mie, UPJS Kosice, 2020

(skripta su dostupné na internete vo formate pdf na

https://unibook.upjs.sk/img/cms/2020/tip/prakticke-cvicenia-z-biochemie.pdf )

UcCebnice podla vilastného vyberu a dostupnosti, hodnoverné internetové zdro-

je.
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http://www.eaktovka.sk/
https://ulbld.lf1.cuni.cz/file/4740/sacharidy-teorie.pdf
https://unibook.upjs.sk/img/cms/2020/tip/prakticke-cvicenia-z-biochemie.pdf

Uloha1 (JUNIOR, 7b)

Glukoza (hroznovy cukor) je najvyznamnejSi monosacharid. Volna sa nacha-
dza vo vSetkych sladkych plodoch, najviac v hrozne v mede. Viazana je takmer vo
vSetkych zloZenych sacharidoch. Glukéza je zakladny sacharid ludského organizmu.

V krvi zdravého ¢loveka sa nachadza v koncentracii 4,5 — 5,5 mmol.dm3.

1.1 Nakreslite Tollensov vzorec a-D-glukézy a B-D-glukdzy.

Vo vodnom roztoku glukézy sa po urcitom Case ustali rovnovaha. Dékladnym Stu-
diom s pouzitim ¥C-NMR metody sa zistilo, Ze rovnovazna zmes obsahuje: 0,01 %
necyklickej formy D-glukézy, 38,8 % a-D-glukopyrandzy, 60,9 % B-D-glukopyrandzy,
0,14 % a-D-glukofuranézy a 0,15 % B-D-glukofurandzy.

1.2 Nakreslite Haworthove vzorce cyklickych foriem glukézy pritomnych
v rovnovaznej zmesi. Vo vzorcoch vyznacte volnu poloacetalovuhydroxylovu
skupinu.

Sacharidy delime na jednoduché (monosacharidy) a zloZzené (oligosacharidy

a polysacharidy). Monosacharidy, ktoré obsahuju aldehydovu skupinu nazyvame al-

dozy, tie ktoré obsahuju ketonovu skupinu nazyvame ketézy. Uhlovodikovy retazec

monosacharidov obsahuje 3 az 9 atdbmov uhlika a niekofko hydroxylovych skupin.

1.3 Nakreslite Fischerove vzorce a nazvy vSetkych monosacharidov, ktoré zaradu-
jeme medzi:
a) Aldotridzy
b) Ketotriozy

Maltotriéza je trisacharid, ktory vznika pri traveni Skrobu. Strukturny vzorec sa na-

chadza na obrazku.
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OH

H O H
H OH
OH H
HO O H O H

H OH

H OH OH H
O H O H
H
H OH OH H
OH
H OH

1.4 Napiste nazvy monosacharidov z ktorych je maltotriéza zlozena.
Enzym a-glukozidaza p6sobi na maltotriézu tak, ze na jej neredukujucom konci Stiepi

a-1, 4-glykozidovu vazbu.

1.5 Vo vzorci maltotriozy vyznacte vazbu, ktora bude pbésobenim a-glukozidazy

Stiepena ako prva.

Uloha 2 (JUNIOR + SENIOR, 8b)

Polarimetria je analyticka metdéda zaloZena na principe merania uhla otoCenia
roviny polarizovaného svetla opticky aktivnych latok. Uhol oto€enia zavisi od koncen-
tracie opticky aktivnej latky v roztoku. Ak latka otaCa rovinu polarizovaného svetla
doprava (+), nazyva sa pravotocCiva. Ak latka ota¢a rovinu polarizovaného svetla do-
lava (-), nazyva sa lavotoliva. Ak roztok obsahuje viac opticky aktivnych latok, na
vyslednej hodnote uhla otoCenia sa podielaju vSetky opticky aktivne latky v roztoku
v zavislosti od ich koncentracie. Pre uhol oto€enia roviny polarizovaného svetla plati
vzorec:

_ [cr]%o-l-c
100

chadza v 100 cm3 roztoku, | je dizka polarimetrickej trubice uvedena v decimetroch,

a , kde c je hmotnost’ opticky aktivnej latky v gramoch, ktora sa na-

[a]f)" je Specificka otacavost, definovana pri 20°C a pri pouziti sodikovej lampy ako

zdroja svetla. Specificka otagavost udava uhol oto&enia roviny polarizovaného svetla,
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ktoré prechadza vrstvou roztoku s hrubkou 1 dm, pri obsahu 1 g opticky aktivnej latky

v 1 cm? roztoku.

Mlieko je zakladny zdroj vyzivy pre deti predtym, ako su schopné prijimat tuhu
potravu. NajrozSirenejSie je kravské mlieko, ktoré obsahuje 47 g laktézy v jednom litri
mlieka. Enzym laktaza hydrolyticky Stiepi laktozu na glukézu a galaktézu. Tvorba lak-
tazy sa s vekom znizuje, niekedy az do takej miery, Ze sa laktdza stane nestravitel-
na. Tento stav nazyvame laktdzova intolerancia. Pri vyrobe bezlakt6zovych mliec-
nych vyrobkov sa do mlieka prida enzym laktaza, ktory laktézu rozstiepi na glukdzu

a galaktézu. Uplnost tiepenia laktézy mdzeme skontrolovat polarimetricky.

2.1 Vypodcitajte uhol otoCenia vzorky mlieka, ktoré obsahuje 47 g laktézy v 1 litri

mlieka. Na meranie sme odobrali 100 cm?® mlieka a naplnili nim polarimetrick( trubicu
dizky 20 cm. [a,amza]%o=55,30° Uvedte postup rieSenia. Predpokladajte, ze ostatné

zlozky mlieka nie su opticky aktivne.

2.2  Vypocitajte uhol otoCenia mlieka s uplne hydrolyzovanou laktézou. Na mera-
nie sme odobrali 100 cm3 vzorky, diZzka polarimetrickej trubice je 20 cm.
(Cgiuronalp =52.74°, [Ggurarassal, =80,32°.  Uvedte postup riesenia. Predpokladaite,
Ze ostatné prisady vo vzorke nie su opticky aktivne.

Na obrazku su nakreslené Fischerove vzorce vybranych aldopent6z. Jednotlivé aldo-

pentdzy su oznaCené pismenami A, B, C, D.

= P 2 =
H—r—OH H——OH HO H HO— —H
H—1—OH H——OH H OH HO——H
H—r—OH HO—F—H H OH HO——H
SoH SoH “oH o
A B C D

2.3 Kolko réznych stereoizomérov aldopentdéz (okrem anomérov) mbézeme odvo-
dit?

2.4 Z uvedenych vzorcov vyberte dvojice ktoré su:
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a) enantioméry
b) diastereoizoméry
C) epiméry

2.5 Nakreslite Fischerove vzorce aldopentdz, ktoré nie su nakreslené na obrazku.

Uloha 3 (SENIOR, 7b)

Ak v laboratoériu potrebujeme skratit molekulu monosacharidu o jeden uhlik,
mbdZeme pouzit Ruffovu degradaciu monosacharidov. Reakciou D-glukézy s bromom
a uhli¢itanom vapenatym vznikne zlu€enina Y. Oxidaciou zlu€eniny Y peroxidom vo-
dika za pritomnosti siranu Zelezitého a odstiepenim oxidu uhli€itého vznikne mono-

sacharid Z. Ruffova degradacia D-glukézy prebieha podla schémy:

C,D
D-glukéza 2By -7

- CO,

3.1 Nakreslite Fischerov vzorec D-glukézy.

3.2 V schéme nahradte pismena A, B, C, D vzorcami.

3.3 Nakreslite Fischerov vzorec a pomenujte zlu€eninu Y.

3.4 Nakreslite Fischerov vzorec a pomenujte monosacharid Z.

Na zasobnych roztokoch sacharidov su necitatelné Stitky s ich nazvami. Viete, ze
vzorky obsahuju ribézu, sorb6ézu, maltdézu, sachardézu a Skrob. V laboratériu mate
pripravené tieto Cinidla: Molischovo ¢€inidlo, Lugolov roztok, Benediktovo &inidlo, Bar-
foedovo Cinidlo, Bialovo cinidlo, Fouglerovo cCinidlo, Fehlingovo cinidlo, Tollensovo

Cinidlo. Nemusite vyuzit vSetky Cinidla a roztoky.

a. Navrhnite postup identifikacie sacharidov vo vzorkach.
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Priloha

Aby sme odstranili nejednoznacnost ucinku niektorych ginidiel, pouzite informacie

uvedené v tabulke.

Cinidlo Dokaz

Molischovo VSetky sacharidy reaguju za vzniku fialového sfarbenia reakénej
zmesi.

Lugolovo Reaguje iba Skrob za vzniku fialového roztoku.

Fehlingovo Redukujuce sacharidy reaguju za vzniku oranzovej zrazeniny.

Tollensovo Redukujuce sacharidy reaguju za vzniku strieborného zrkadla.

Barfoedovo Rozlisenie monosacharidov od redukujucich disacharidov. Mo-
nosacharidy reaguju rychlejSie za vzniku oranzovej zrazeniny.

Fouglerovo RozliSenie aldopentdéz od aldohexdz. Aldopentézy reaguju za
vzniku Zltého roztoku, aldohexdzy za vzniku ¢erveného roztoku.
Fruktéza reaguje za vzniku modrozeleného roztoku.
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Bialovo RozliSenie pentéz od hexdz. Pentdzy reaguju za vzniku modro-
zeleného roztoku. Hexdzy reaguju za vzniku hnedého roztoku.
Selivanovo RozliSenie ald6z od ketdz. Ketdzy reaguiju rychlejSie ako aldozy

za vzniku éerveného roztoku.

Benediktovo

Redukujuce sacharidy reaguju za vzniku oranzovej zrazeniny.
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ULOHY Z TECHNOLOGIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 61. roCnik — Skolsky rok 2024/2025

Domace kolo

Ing. Ludmila Glosova

Maximalne 15 bodov
Doba rieSenia: bez obmedzenia

Uvod

Ulohy z technolégie v tomto roéniku vas budl sprevadzat celou technolégiou vyroby
cukru. Zakladom vsetkych uloh budu materialove, CiastoCne tepelné a ekonomické
bilancie. Ulohy st zaloZzené na logickom zostaveni schém jednotlivych operacii
a naslednym rieSenim bilancii kryStalizacie, extrakcie, suSenia, odparovania, filtracie.
Pri rieSeni uloh je potrebné precviCit si premeny jednotiek, aby to neovplyvnilo
vysledok.

NajrozsiahlejSie su ulohy v domacom kole, pri ktorom mézZete pouzivat fubovolnu
literataru, Ci poradit sa so svojim pedagogom. Ak zvladnete domace kolo, ulohy

dalSich k&l sa vam budu rieSit’ jednoduchsie.

Odporucana literatura:

6. A. Sirota, J. Kandrac¢: Vypocty v stredoSkolskej chémii. 2. vyd., SNP, Bratislava,
1995.

2. A.Macejkova. Chemické a ekonomické vypoéty pre 1.roénik SOS, EXPOL PEDA-

GOGIKA, 2008

3. E.Kulichova: Chemicka vyroba 4, str. 60, Proxima press 2009

4. A.Macejkova, L’.Glosova: Chemické a ekonomické vypoéty pre 2.roénik SOS, EX-

POL PEDAGOGIKA, 2008

5. I'.Glosova, A.Duricova: Chemické a ekonomické vypoéty pre 3.roénik SOS, EX-

POL PEDAGOGIKA 2009

6. D. Valigura a kol.: Chemické tabulky, Vydavatelstvo STU, Bratislava, 2004.

7. Internetové zdroje
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Zjednodusena schéma vyroby cukru vam pomébze ku rieSeniu jednotlivych uloh,

presnejSiu schému najdete v literature €.3, str.60

CO2

T rezky
cukrovej repy
voda
- horuca voda
CaCOs l
vapenec
CaO
vapenka Ca(OH). difuzna Stava
A
Girenie
difuznej
Stavy
\ 4
; / filtracia
\ 4
CO2
> saturacia
\ 4
filtracia
A A
odparovanie kryStalizacia odstredovanie
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1. uloha (Junior) (9,5 b)

Kazdy cukrovar k prevadzke potrebuje vapenku, v ktorej dochadza k rozkladu
vapenca na oxid vapenaty a oxid uhliCity Nasledne sa reakciou oxidu vapenatého
s vodou pripravuje hydroxid vapenaty, ktory sa v zriedenom stave pouziva ako
vapenné mlieko. Vapenné mlieko sluzi na vyzrazanie organickych kyselin z cukornej
Stavy po extrakcii.
Vypocitajte:
a) Zapiste rovnice prislusnych chemickych reakcii v stavovom tvare
b) Kolko ton vapenca/den s Cistotou 96 % potrebuje cukrovar na vyrobu 240
t/den 20 % roztoku hydroxidu vapenatého (vapenného mlieka).
c) Aky objem oxidu uhli¢itého vznikne vo vapenke (uvaZzujeme normalne pod-
mienky.)
d) Aké mnozstvo vody denne je potrebné na zriedenie 240 t 20 % roztoku na vy-

sledny 12,5 % roztok. (vSetky % su hmotnostné)

2. uloha (Junior, Senior) (2,5b)

Kampan v cukrovare trva 125 dni. PoCas tohto obdobia cukrovar spracuje 550 000
ton repy. Laboratdrne sa zistil obsah cukru (sacharézy) v repe 16,5%. Pri spracovani
repy sa zistili straty cukru v mnozstve 9 % z celkového pévodného mnozstva cukru.
Vypocitajte:
a) Koflko ton sachardzy s Cistotou 99,7 % sa ziska za 1 den.
b) Ako by sa zvySil zisk cukrovaru, keby cukornatost repy bola 18 % a ak cena
1kg 99,7 % cukru je 1,40 €

3. uloha (Junior, Senior) (3b)
Vypocitajte teplo potrebné na vyrobu 1,5 t paleného vapna, ak reakcia prebieha
s relativnym vytazkom 94 % a predpoklada sa 100 percentné vyuzitie energie.
CaCO3z — CaO + CO2 AH =243 kJ.mol*
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4. uloha (Senior) ( 9,5b)
Cukrova repa sa pred spracovanim Cisti pranim a nasledne sa nareze na rezky. Tato
surovina je pripravena na extrakciu v protiprudnych zariadeniach (difuzeroch).
Vyluhovanie (extrakcia) sa uskuto€riuje horucou vodou, pricom sa do vody vyluhuje
hlavne ziadana zloZka sacharéza.
Do extraktora denne vstupuje 4 650 t rezkov obsahujucich 25 % suSiny a 75 % vody.
Obsah cukru v susine je 72 %. Vyluhované rezky obsahuju 30 % susSiny a 70 % vody,
obsah cukru v susSine je 50 %.
Vypocitajte:

a) Mnozstvo vyluhovanych rezkov v t/den

b) Obsah cukru v % vo vyluhovanych rezkoch

c) Mnozstvo difuznej Stavy v t/den, ktora obsahuje 12 % cukru

d) Mnozstvo horucej vody v t/den pouZitej v extraktore (difuzeri)

Schéma extrakcie :

Cerstvé rezky vyluhované rezky

Extrakcia
difuzer
difuzna Stava hortica voda

A 4
v

A
A

Potrebné udaje:

M(CaCOs3) = 100,089 g/mol
M(CaO) = 56,079 g/mol
M(Ca(OH)z2) = 74,095 g/mol
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