65. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2023/2024
Krajské kolo kategoria G (Archimediada)
Texty uloh

Nasledujuce ulohy je mozné pouzit tak ako su, alebo tu uvedené otdzky ako namet na kvizové otdzky,
podla uvizenia organizatorov a v zmysle pravidiel Fyzikdlnej olympiaddy.

1. Galileiov teplomer

Slavny taliansky fyzik Galileo Galilei vymyslel vel'mi jednoduchy teplomer. Jeho ¢innost’ je zalozena
na skutoc¢nosti, Ze SO zvySujicou sa teplotou sa hustota vody zmensuje.

V Galileovom teplomere, v naSom pripade pohar s vodou, mame gul'6¢ky s roznou hustotou. Aby sme
gul’6¢ky vedeli rozlisit, oznacili sme ich prazkami. Na obr. G2-2 je graf zavislosti hustoty vody na
tepote a tiez hustota jednotlivych gul'6¢ok, ktora sa v uvedenom rozsahu teploty nemeni.

Zodpovedaj nasledujuce otazky a zdovodni svoju odpoved’.

a) Zorad obrazky poharov (ich oznacenia) z obr. G2-1 podrla teploty, od najmensej teploty k naj-
vicsej (vlavo najmensiu teplotu, smerom doprava s rasticou teplotou a tiplne vpravo s najvyssSou
teplotou).

b) Aka je teplota v pohare B?

c) Nakresli pohar s gul'6¢kami, ked’ je teplota vody v pohare presne 30 °C.

Poznamka: Gulécka, ktora sa vynara z vody plava. Gul'écka, ktora nie je na dne ani nepldava na volnej
hladine vody, sa vznasa vo vode.
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2. SlInko na oblohe

V roku 1736 bola v Ekvadore Francuzska
geodeticka misia S cielom urcit’ presnu po-
lohu bodu, ktorym prechadza rovnik Zeme. O
niekol’ko rokov neskor vyslo najavo, ze ,,geo-
deticka misia“ sa vo svojich meraniach po-
mylila o 240 metrov, ¢o suviselo viac-menej
tym, ze presny tvar Zeme nie je gul’a, ale
splostena gul’a. Spravnu polohu vsak urcili uz
l'udia z kultiry Caranqui (vyslovuj karanki)
priblizne 8 storo¢i pred prichodom Kolumba
do Ameriky. Jedna sa 0 kamenny stip na ze-
mepisnej Sirke 0 ( 0°0'0"N 78°25'43"W).

Quilla (vyslovuj ,killa*) zije ned’aleko hory
Catequilla (vysl. ,katekilla®). Na hore stra-
vila den s triedou uz dvakrat. Prvykrat tam
bola v roku 2022, 23-ho decembra, druhykrat
vlani 23-ho juna. Pri oboch navstevach za-
kreslila pohyb sInka po oblohe. V obidva dni slnko vyslo priblizne rovnako vysoko nad horizont. Jej
kresby so smerom pohybu a so zaznamenanym ¢asom polohy sInka su na obrazkoch G2-3.

Obr. G-2: Kamen zanechany kultarou Caranqui,
ktora vyznacuje bod leziaci presne na rovniku Zeme
(vrchol hory Catequilla [vyslovyj ,katekilla“]).
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a) Podl'a obrazkov, ktoré Quilla zakreslila, slnko sa pohybovalo v decembri zl'ava doprava (obr. G—
3(a)), v juni sprava dolava (obr. G-3(b)). Vysvetli preco tomu tak je? Zakreslila Quilla chod Slnka
na oblohe spravne?

b) Nacrtni ako sa pohybuje Slnko v decembri na oblohe u vas doma — nacrtni hlavne smer pohybu
Sinka.

c) Lisisau vas doma smer chodu slnka na oblohe v jini a v decembri?

Poznamka: Quilla je dievéenské meno a v jazyku domorodych indianov Quechua (vysl. ,.kecva‘®) zna-
mena ,,Bohyna Mesiaca®.



3. Meranie objemu

Na obrazku mame dve sklenené nadoby (1) a (2) v tvare dokonalej kocky tvorené dnom a bo¢nymi
stenami. Hore steny nadob su otvorené. Jedna ma objem V; = 3,00 L, druha ma objem V, = 5,00 L.
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Navrhni postup, ako pomocou tychto dvoch nadob (a len tychto dvoch nadob) a dostatocného mnoz-
stva vody odmerias nasledujuce objemy:

a) 2 litre,
b) 1 liter,
c) 4 litre,
d) 0,5 litra.

Pozn.: Vodu mozno do kociek podla potreby nalievat aj ju z nich vylievat.

4. Stara mraznic¢ka

Babicka ma na chate start mrazni¢ku na zamrazenie Cerstvo nazbieranej zeleniny a ovocia. Stara mraz-
nicka nemd automatické odmrazovanie, preto sa v nej vytvara l'ad (zraza sa vlhkost’ zo vzduchu, ktora
sa dostava do mrazni¢ky pri jej otvarani a zatvarani).

Babic¢ka odmrazuje mrazni¢ku jednoduchym postupom. V kovovom hrnci zovrie 1,00 kg vody. Vypne
mrazni¢ku, odpoji od elektrickej zastrcky a hrniec s vriacou vodou vlozi do mraznicky, dvere mraznicky
zavrie. Po hodine sa pozrie v akom stave je 'ad v mraznicke. Zo skusenosti vie, ze po hodine sa v mraz-
nicke vsetko tepelne ustali.

Pri poslednom odmrazovani situacia vyzerala tak, ze vel'a l'adu sa roztopilo —v zbernej nadobe sa
nahromadila voda a plavali tam aj kasky l'adu, ktoré popadali zo stien mrazni¢ky. Cadu ale bolo v mraz-
nic¢ke este vela, a voda v hrnci mala na dotyk rovnaku teplotu ako voda v zbernej nadobe. Babicka ve-
dela, Ze musi proces zopakovat.

a) Aka bola teplota vody v hrnci, ked’ babicka vkladala hrniec do mraznicky?
b) Aka bola teplota vody v hrnci, ked’ babicka po hodine skontrolovala stav?
c) Korlko tepla odovzdala voda z hrnca 'adu v mraznicke?

Merna tepelna kapacita vody ¢ = 4,18 k] /(kg - °C). Vplyv hrnca, ¢i stien mrazni¢ky na cely proces
neuvazuj, je zanedbatel'ne maly. Zavreta mraznicka tepelne dokonalo izoluje vnutrajsok mraznicky od
okolia.

Fyzikalna olympiada — 65. ro¢nik — ulohy okresného kola kat. G

Autori uloh: Boris Lacsny 3,4, Aba Teleki 1,2
Recenzia uloh: Ivo Cap,

Redakcia: Ivo Cap

Ulohy prelozil: Aba Teleki

Vydalo: Slovenska komisia fyzikalnej olympiady

Narodny institat vzdelavania a mladeze, Bratislava 2024



