65. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2023/2024
Texty tloh krajského kola
kategoria E

1) Vlakové supravy

Dve rovnako dlhé vlakové stpravy (A a B) sa pohybuju na rovnych tratiach vedla seba v tom istom
smere. Dizka stiprav je L = 220 m. Stprava A pozostava z ny = 10 rovnako dlhych voziiov (vratane
rusna), suprava B pozostava z ng = 11 rovnako dlhych voziov (vratane rusna). Suprava A predbieha
supravu B. Ich rychlosti v, a vg su konstantné.

Od okamihu, ked sa ¢ela lokomotiv dostali vedla seba, za ¢as t; = 6,4s sa ¢elo 7-ho vozia
supravy A dostalo na troven Cela 6-ho vozna supravy B (za prvy vozen pocitame ruSeii v oboch
supravach). Kym koniec posledného voziia supravy A sa dostane pred ruseni supravy B, rusenl sipravy
A prejde vzdialenost' s = 1 760 m.

a) AKka je rychlost v, sipravy A, a aka je rychlost’ vg supravy B? Rychlosti vyjadrite v jednotkach
m/s aj v jednotkach km/h.

b) Po aku dobu t, trvalo stprave A predbiehanie supravy B? Aku vzdialenost’ za tento Cas presla
stprava B? Predbiehanie zacalo, ked ruseni A dostihol posledny vozen supravy B, a skon¢ilo, ked’
posledny vozen supravy A zanechal za sebou rusen B. Stipravy pocas predbiehania nemenili svoje
rychlosti.

2) Tien

Pred bielou stenou S, vo vzdialenosti L = 30,0 cm je
bodovy zdroj svetla Z. Zdroj svetla Z je na osi o, ktora
je kolma na stenu S. Na 0s o, medzi stenu S a zdroj Z,
umiestnime obdiZnikovy predmet P kolmo na os o.
Dizka stran predmetu a = 3,0 cm a b = 4,0 cm a vrha
tien na stenu S. Predmet P je vo vzdialenosti L; =
14,0 cm od steny. Tiefi ma prislugné dizky stran a}
aby'.

a) AKky je pomer stran k;; = %a kp, = %{?

Medzi zdroj Z a predmet P, kolmo na 0s o umiestnime
tenku spojnu oSovku S; do vzdialenosti L, = 22,0 cm
od steny. Stred spojnej SoSovky je na osi 0. Ohniskova
vzdialenost’ SoSovky f; = 8,0 cm. Na stene sa vytvori
tieti predmetu P, ktorej diZka stran je a’ a by.

Obr. E-1
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b)  Aky je pomer strén kqp = 2 a kyp = 222
Spojnu $osovku S; vymenime za rozptylu S,, ktort dame presne na miesto spojnej $oSovky. Ohniskové
vzdialenost’ rozptylky f, = —8,0 cm. Na stene sa vytvori tiefi s dizkami stran a} a b}
. al b,
c) Aky je pomer stran k3 = ;3 ak, = ?3?

Ulohu mozete riesit’ aj geometricky narysovanim usporiadania vo vhodnej mierke.



3) Ziarovky

Na Obr. E-2 je jednoduchy elektricky obvod so

ziarovkami,  ktorych  elektricky  odpor je:
RR=1Q,R,=2Q,R; =30,

R,=4Q,Rs =50,Rs = 6 Q. U=6V
Uzly v obvode sme oznaéili C; az C.

a) Ku ktorym dvom réznym uzlom pripoji§ svorky
A a B zdroja s konstantnym napdtim U = 6 V/,
aby vykon sustavy Ziaroviek bol minimalny?

b) Aky je vykon ziaroviek v tomto pripade?

4) Cisternova lod’
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Obr. E-3

Cisternova lod’ je naplnena m,; = 9000 tonami oleja. Prazdna lod’ ma hmotnost’ my = 500 ton. Lod’
ma tvar hranola, ktorej irka a = 25,0 m, dizka b = 80,0 m a vyska ¢ = 5,0 m (Obr. E-3-a).

a) Do akej hibky h sa pIne natankovana lod’ ponara (Obr. E—3a)?

Lod’ narazi pod hladinou na prekéazku, a ha vodorovnom dne lode sa vytvori vel’ky vodorovny otvor.

b) Akym tlakom pg posobi olej na strop cisterny zvnutra (bod B)?

¢) Aka velka vysledna sila F posobi na obdiznikovy poklop, a ktorym smerom? Rozmery poklopu st
a, =70 cma b, = 80 cm.

Tlak oleja otvoril poklop cisterny. Cez otvor vyteka olej na palubu a odtial’ do vody. Obr. E3—b. Lod’
sa zdola napiiia vodou.

Ak Kkvapalina s hustotou p pdsobi na stenu nadoby, a pretlak na opaénych stranach steny nadoby
v danom mieste je p, otvorom v stene v tomto mieste kvapalina vyteka rychlostou v = /2p/p .

d) Do akej vysky h,, nad palubu strieka olej z poklopu?

Hustota vody p = 1000 kg/m3, hustota oleja p,; = 900 kg/m3, gravita¢nd konstanta g = 10,0 N/kg,
atmosfericky tlak p, = 101,0 kPa.

Poznamka: Hribka stien lode je zanedbatelna oproti jej rozmerom. Vmutorné a vonkajSie rozmery lode
povazuj za rovnake.



Fyzikalna olympiada — 65. ro¢nik — Gilohy krajského kola kat. E

Autori tloh:
Recenzia uloh:
Redakcia:
Ulohy prelozil:
Vydalo:

Boris Lacsny 2,3, Aba Teleki 1,4

Ivo Cap,

Ivo Cap

Aba Teleki

Slovenska komisia fyzikalnej olympiady

Narodny institit vzdelavania a mladeze, Bratislava 2024



