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Uloha1 (20 b.)
1.1 Napiste chemicku rovnicu:

a) tepelného rozkladu chlore€nanu draselného na chlorid draselny a kyslik,

b) disproporcionacnej reakcie oxidu cinicitého so sirou a uhli¢itanom sodnym za

vzniku tritiocinic¢itanu sodného a dvoch oxidov,

c) reakcie siry s kyselinou dusi¢nou, ktorou vznikaju dva oxidy a voda,

d) vytesnenia kyseliny trihydrogénboritej z tetraboritanu sodného pomocou

kyseliny chlorovodikovej,

e) hydrolyzy fluoridu kremicitého,

1.2 Sodik reaguje s vodou velmi burlivo. Vypocitajte uvolnené alebo spotrebované

teplo pri zreagovani 1,00 gramu sodika za Standardnych podmienok, ak
standardné tvorné entalpie AH:°(H20(l)) = — 286 kJ-mol~, AH*(NaOH(aq)) = — 470

kJ- mol-L. A(Na) = 22,99

1.3 Aka je hodnota parcidlneho poriadku reakcie vzhladom na reaktant, pri

nezmenenych ostatnych podmienkach, ak:
a) zdvojnasobenim jeho koncentracie sa rychlost reakcie nezmeni,

b) zosStvornasobenim jeho koncentracie sa rychlost reakcie zvacsi dvakrat.

1.4 Chroman olovnaty sa pripravuje zraZzanim chromanu draselného dusi¢nanom

olovnatym. Chréman draselny je mozné pripravit zo siranu chromitého, ktorého
zrazanim hydroxidom draselnym vznikne hydroxid chromity, aten sa oxiduje
v alkalickom prostredi (KOH) peroxidom vodika na chréman draselny. VytaZzok
syntézy chromanu draselného je priblizne 76 %. Vypocitajte, kolko
oktadekahydratu siranu chromitého potrebujeme, ak mame vyzrazat chréman

olovnaty a pouzijeme 6,00 g dusi¢nanu olovnatého.



M[Cr2(S04)3] = 392,16 g-mol?, M[Cr2(SOa4)s - 18H20] = 716,45 g-mol,
M[Cr(OH)3] = 103,02 g-mol, M[K2CrOa4] = 194,19 g-mol,
M[Pb(NO3)] = 331,21 g-mol

1.5 Vypoditajte stechiometrické koeficienty chemickej reakcie:
AQgsAsOas + Zn + H2SO4 — AsHs + Ag + ZnS0O4 + H20

Uloha 2 (20 b.)

2.1 Vytvorte spravne dvojice.

1. | cinabarit A | MoS2
2. | molybdenit | B | Sb2Ss
3. | antimonit | C | Cuz2S

4. | chalkocit D | HgS

2.2 Zlu€eniny siry su zname pod réznymi trivialnymi nazvami. Ur¢te chemicky vzorec

zlu€enin siry a - e na zaklade ich trivialneho a systémoveho nazvu.

Trividlny nazov Systémovy nazov Vzorec

) . heptahydrat siranu
a) zelena skalica
Zeleznatého

_ _ heptahydrat siranu
b) biela skalica Y
zinoCnatého

heptahydrat siranu
c) Epsomska sol
horecCnatého

’ hexahydrat siranu
d) Mohrova sol . ]
amonno-zeleznatého

dekahydrat siranu
e) Glauberova sol
sodného




2.3 Vyberte spravne tvrdenia.
a) Sira je v molekule siranu hore¢natého Stvorvazbova.
b) Sira ma v molekule sulfidu mednatého dva nesparené elektrénové pary.
c) Sira patri napriklad spolu s kyslikom v PSP do 16. skupiny, prvky v danej
skupine nazyvame chalkogény.

d) Sira je v molekule oxidu sirového trojvazbova.

2.4 Doplnite reaktanty a produkty A - H chemickych reakcii a reakéné schémy upravte
na chemické rovnice.
a) KMnOg4 + H2SO4 + FeSO4 - A + MnSO4 + B + H20
b) Fe + H2SO4 —» FeSO4+ C
c) FeSO4 + H2S04 - Fe2(S04)3 + D + H20
d) E + H2SO4 - H2S207
e) F - SOs + H20
f) K2Cr207 + Kl + H2SO4 = G + K2SO4 + H + H20

2.5 In Vino Chemeia (lat.)

Pouzivanie oxidu siriCitého pripadne siriCitanov pri vyrobe vina je znama téma.
Na niektorych ffasSiach sa dokonca vyskytuju aj oznacCenia, ktoré na obsah siri¢itanov
v danom vine upozornuju. To u ludi Castokrat vyvolava dojem, Ze siriCitany su eSte
nebezpecnejSie, nez v skuto€nosti su.

Oxid siriCity nie je len pridavna latka, ale v malom mnoZstve sa vyskytuje
v Cerstvom ovoci a tiez vznika ako vedlajSi produkt fermentacie. Vinari zvyknu oxid
siriCity pouzivat pred alebo po fermentacii, €o sa odrazi aj na samotnom vysledku.
Pridavanie oxidu siri€itého pred fermentaciou zlepSuje hygienu vyroby vina. Tento
ukon je znamy uz od Cias starovekého Grécka a pouziva sa dodnes, pretoze bez
pridavku siry by mikrobidlna aktivita a tiez oxidacia skratila ¢as jeho skladovania.
Pridanie siry pred fermentaciou sice zvysi konecny obsah siry vo vine, ale nie prilis,
pretoZe vacSina sa usadi ako sediment.

Pridavanie oxidu siri¢itého do vina po fermentacii sluzi na konzervovanie a teda
zabranuje oxidacii a kvaseniu vo vinach obsahujucich cukor. Sladké biele, ruzove,
dezertné vina ako aj tie masovo vyrabané obsahuju ovela viac siry ako suché Cervené

kvalitné vina.



Obsah oxidu siri¢itého sa da lahko stanovit’ aj v chemickom laboratériu metédou
zvanou titracia. Je k tomu potrebna vzorka bieleho vina, roztok jédu (0,01 mol dm-3),
kyseliny sirovej (2,5 mol-dm=2), hydroxidu sodného (1 mol-dm=3), 2 % roztok $krobu,
destilovana voda a pomdécky na titraciu.

Oxid siriCity je vo vine sucastou réznych kyselin a keténov, preto sa musi ku
vzorke vina pridat roztok hydroxidu sodného, ktory dané zlu€eniny rozstiepi, nasledne
sa zmes okysli roztokom kyseliny sirovej a prida roztok Skrobu. Takto pripravena zmes
sa titruje roztokom jodu.

a) Znazornite elektronovy Strukturny vzorec hydrogensiriCitanového anionu.
b) Vysvetlite, preCo sa do vzorky vina pridava roztok skrobu.
C) Zapiste chemicku rovnicu reakcie oxidu siri¢itého s jodom a vodou.
d) Vypocitajte, ako by ste v laboratériu pripravili 500 ml:
1. roztoku kyseliny sirovej s koncentraciou uvedenou v texte. (c(98% H2S0a4) =
18,346 mol-dm=3)
2. roztoku hydroxidu sodného s koncentraciou uvedenou v texte. (M(NaOH) =
39,997 g'mol?)

Uloha 3 (20 b.)

3.1 Doplnte do tabufky chybajuce vzorce alebo nazvy zlu€enin:

nazov vzorec

chléretan

1-brémbut-1-én

HyC—C—CH—CH,—ClI

Br
F Br

CH;—C=——CH—C—=—=CH—C——CHj

Cl CH,

1, 3-difluércyklohexan

CH;

HsC——CH—C——CH=—=CH,

H;C——CH, Cl




3.2 Vyberte spravne tvrdenia. O halogénderivatoch plati:
a) ich molekuly obsahuju len polarne vazby,
b) patria medzi malo reaktivne zluceniny,
c) typické su pre nich substitucie,
d) mnohé z nich su vyborné rozpustadla tukov,
e) najCastejSie sa pripravuju radikalovou substituciou z alkanov,

f) chloroform nie je Skodlivy pre Cloveka.

3.3 Navrhnite spdsob pripravy chléretanu:
a) radikalovou substituciou
b) adiciou

Pomenujte vSetky reaktanty.

3.4 Doplnte do tabufky chybajuce udaje

Systémovy nazov Trividlny nazov piktogram
jodoform C)
chloretén
tefldn
Chlorid uhlicity

Chybajuci piktogram vyberte z nasledujucej tabulky a doplrite prislichajuce pismeno

(nie je potrebné kreslit' piktogram).

d)




3.5 Napiste a pomenujte 9 bromderivatov, ktoré mézu vzniknut z etanu reakciou

s brémom, ktory je v nadbytku.

3.6
Neznamy uhlovodik A, ktory je zloZzeny z 3 atdbmov uhlika, reaguje s bromovou vodou
za vzniku zluc€eniny s relativnou molekulovou hmotnostou 201,8 a neuvolfuje sa
brémovodik.
a) Urcte sumarny a racionalny vzorec uhlovodika.
b) Vypodcitajte, aky objem oxidu uhli¢itého vznikne zhorenim 2,5 dm?3 latky A
v nadbytku kyslika.
(A(C) = 12,0, A(H) =1,0, A(Br) =79,9)
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