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Maximalne 40 bodov (b)
Doba rieSenia: 150 minut

VSetky odpovede a vypocty zapisujte do pracovného listu. RieSenia mbzete robit
nanedisto na pomocnom papieri. Udaje z pomocného papiera véak nebude komisia pri
opravovani brat’ do uvahy.

V priebehu rieSenia ulohy 1.1 sa budu produkty dlhSiu dobu zahrievat, resp.
chladnut. Tento Cas vyuZzite na rieSenie dalSich uloh, teoretickych i praktickych.

PocCas celej prace pouzivajte laboratorny plast, ochranné okuliare a rukavice! Ak
nosite vlastné okuliare, tie na ochranu VaSich o€i postaCia. Nie vSak dioptrické
SoSovky! Po pridani reaktantov do reakcnej zmesi klesne ich koncentracia pod limit

drazdivosti.

Uloha 1 (19 b)
Priprava siranu draselného
Pomdocky:
Kadicky (100 cm?, vysoka 250 cm3, 600 — 800 cm?® na vodny kupel), odmerny valec
(50 cm?), sklena tycinka, hodinové sklicko, lyZicka na chemikalie, odparovacia miska,
kryStalizaCna miska, laboratorny stojan, filtracny kruh, filtraény lievik, filtracny papier,
noznice, plynovy kahan s trojnoZzkou a sietkou alebo elektricky vari€, striekaCka
s destilovanou vodou, univerzalny indikatorovy papierik, gumené rukavice, ochranné
okuliare.
Reaktanty:
Uhli¢itan draselny, kyselina sirova (w = 0,050), destilovana voda.
1.1  Pripravte kryStalicky siran draselny.
Na hodinovom sklicku mate pripravené navazené vypocitané mnozstvo
uhligitanu draselného. Do vysokej kadicky s objemom 250 cm? nalejte 20 cm?

destilovanej vody a pridajte pripraveny uhliCitan draselny. Roztok mieSajte
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sklenou tyCinkou, kym sa vSetok uhliCitan draselny nerozpusti. Do druhej
kadicky si pripravte 40 cm? roztoku kyseliny sirovej, ktord po sklenej tyCinke
prilievajte po malych mnozstvach do roztoku uhliCitanu draselného. Uhlicitan
draselny reaguje s kyselinou sirovou pomerne prudko, roztok Sumi a prska.
Preto po kazdom pridavku prikryte kadi¢ku hodinovym sklickom. Ked sa burlivy
priebeh reakcie utisi, zamieSajte obsah kadicky a pridajte dalSi podiel roztoku
kyseliny sirovej. Postup opakujte az do spotrebovania celého objemu kyseliny.
Po skonc&eni reakcie zohrejte roztok v kadi¢ke do varu, aby sa z neho vypudil
zvySok oxidu uhli¢itého. Sklenou tyCinkou preneste kvapku reakéného roztoku
na Cisté hodinové sklicko a kuskom univerzalneho indikatorového papierika
skontrolujte pH roztoku produktu. Roztok by mal byt neutralny, pripadne slabo
zasadity. Ak je kysly, pridajte malé mnozstvo tuhého uhli¢itanu draselného (na
Spicku lyzi€ky), zamieSajte a opat skontrolujte pH roztoku.

Pripravte si vodny kupel. Roztok prelejte z kadicky do odparovacej misky
a postavte ju na vodny kupel. Je potrebné odparit prebytocnu vodu, aby vznikol
horuci nasyteny roztok. V priebehu odparovania sa méze na rozhrani medzi
kvapalinou a stenou odparovacej misky tvorit vrstvicka vykrystalizovaného
produktu. Ten zoSkrabte opatrne sklenou tyC€inkou naspat do roztoku. Roztok
nechajte odparovat dovtedy, kym sa na jeho hladine nevytvori suvisla
kryStalizaCna blana. Nasyteny horuci roztok prelejte do krystalizacnej misky
a nechajte v pokoji vychladnut. Po vychladnuti prefiltrujte krystaliky cez
skladany filter, nechajte dobre odtiect kvapalinu (tzv. matersky luh), krystaliky
preneste na hodinové skliCko a nechajte volne vysusit' na vzduchu.

Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie.

Vypocitajte mnozstvo uhliitanu draselného, ktory ste mali navazeny na
hodinovom skli¢ku, aby zreagoval bez zvySku s odmeranym mnoZstvom
roztoku kyseliny sirove,;.

Vypocitajte objem oxidu uhli€itého, ktory sa uvolni pri reakcii pri normalnych
podmienkach.

Vypocitajte hmotnost’ siranu draselného, ktory vznikne reakciou v roztoku.



Uloha 2 (8,5 b)

Redoxné vlastnosti oxidu siri¢itého

Pomocky:

Dve skimavky oznacené cislami 1 a 2, kadicka (50 — 100 cm?3), kvapkadlo, odmerny

valec (10 cm?).

Reaktanty:

Roztok oxidu siri¢itého — tzv. ,siriCita voda“, kyselina sirova (w = 0,05), roztok jodu

v jodide draselnom, roztok manganistanu draselného (c = 0,005 mol dm=2), destilo-

vana voda.

2.1  Pripravte si dve Cisté skimavky oznacené ¢. 1 a ¢. 2, do ktorych dajte 1 cm?
destilovanej vody. Do malej kadi¢ky si pripravte 5 cm? roztoku obsahujiceho
oxid siriCity — tzv. ,siri€itu vodu®“. Do skumavky €. 1 pridajte 2 — 3 kvapky roztoku
manganistanu draselného a2 -3 kvapky roztoku kyseliny sirove). Do
skumavky €. 2 pridajte 2 — 3 kvapky roztoku jédu v jodide draselnom. Do oboch
skumaviek pridavajte po kvapkach ,siri¢itu vodu“ tak dlho, kym nespozorujete
zmenu sfarbenia, maximalne vSak polovi¢ku z pripraveného roztoku ,siricitej
vody*“.

2.2  Napiste rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej v skumavke €. 1. Vyznacte
oxidacné Cisla tych prvkov v zlu€eninach, ktoré sa v priebehu reakcie zmenili.
Vycislite stechiometrické koeficienty rovnice.

2.3 Napiste rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej v skimavke €. 2. Vyznacte
oxidagneé Cisla tych prvkov v zlu¢eninach, ktoré sa v priebehu reakcie zmenili.
Vycislite stechiometrické koeficienty rovnice.

2.4  Aku redoxnu vilastnost oxidu siriCitého dokazuju tieto reakcie?

Uloha 3 (8,5b)

Pomdcky:

Dve skumavky s roztokmi oznacené A a B, kadicka (250 cm?3), odmerny valec
(10 cm?).

Reaktanty:

Roztok sachar6zy (repného cukru, w = 0,05), roztok oxidu siriitétho — tzv. ,siriCita
voda“, skumadlo — podla vlastného vyberu.

3.1 Vskumavkach oznaCenych A a B sa nachadza roztok sachardzy (repného

cukru). V jednej zo skumaviek je pridany roztok ,siriCitej vody“. Medzi



pripravenymi reaktantmi mate aj skumadlo, pomocou ktorého sa da zistit,
v ktorej skumavke je Cisty roztok sacharozy a do ktorej je pridana ,siri€ita voda®“.
Vyhladajte ho. Do kazdej skimavky pridajte z neho priblizne 2 cm? a pozoruijte,
Ci nastali v skumavkach zmeny. Pre urychlenie reakcie mdzete obsah
skumaviek mierne zohriat' ich ponorenim do kadicky s teplou vodou (napr.
teCucou z vodovodu, prip. zohriatou na varici).

3.2  Aké skumadlo ste pouzili?

3.3  Pozorovanie zapiSte do pracovného listu.

3.4 Do ktorej skumavky bol pridany roztok oxidu siri€itého? Podla ¢oho ste to zistili?

3.5 Aké vlastnosti oxidu siriCitého sa tu prejavili?

3.6  Ako sa nazyva prebiehajuca reakcia?

3.7 Co sa pocas prebiehajuicej reakcie z roztoku uvolfiovalo?

Uloha 4 (3b)
4.1  Ako sa da pripravit plasticka sira?
4.2  Ako sa nazyva modifikacia (vnutorné usporiadanie) plastickej siry?

4.3  Z akych stavebnych jednotiek su tvorené krystalické modifikacie siry?

Uloha 5 (1b)

Poumyvajte vSetky pouzité pomdcky a upracte svoje pracovné miesto.

Udaje o niektorych ldtkach, ktoré st potrebné pre vypoéty:

Molarna hmotnost siranu draselného je 174,266 g mol, molarna hmotnost uhli¢itanu
draselného je 138,213 g mol-, molarna hmotnost kyseliny sirovej je 98,078 g mol=,
molarna hmotnost oxidu uhli¢itého je 44,010 g mol=%, molarna hmotnost vody je
18,015 g mol~, mélovy objem plynu pri normalnych podmienkach je 22,41 dm3 mol1,

hustota roztoku kyseliny sirovej (w = 0,050) je 1,0317 g cm~3.



