RIESENIE A HODNOTENIE ULOH PRAKTICKEJ CASTI
Chemicka olympiada — kategoria C — 60. roCnik — Sk. rok 2023/2024
Krajské kolo

Maria LinkeSova

Maximalne 40 bodov (b), resp. 80 pomocnych bodov (pb)
lpb=0,5b
Doba rieSenia: 150 minut

Uloha 1 (38 pb)

Priprava siranu hore¢natého
20pb 1.1 Realizacia pokusu

Po krystalizacii a filtracii by mal sutaZiaci ziskat priblizne za 1 kavovu lyzi¢ku
vihkého produktu.

Body pridelit za zrealizovanie celého pokusu a ziskanie dostatoCného mnozstva
produktu.

Mozné strhnutie bodov:
nespravne postavena filtratna aparatura a praca s fou: —-2pb

nedostatocne odtec€eny filtrat — velmi mokry produkt (od tuhej fazy sa na hodinovom

sklicku nesmie oddelovat Ziadna kvapalina): —-2pb

nedostatocné mnozstvo produktu: —2pb
M(K2SQO4) = 174,266 g mol M(K2CO3) = 138,213 g mol*
M(H2S04) = 98,078 g mol (5,0 % H2S04) =1,0317 g cm™3
V(5,0 % H2S04) = 40 cm? Vm = 22,41 dm? mol?

2pb 1.2 K2CO3+ H2SOs4 — K2SO4 + H20 + CO2 1

Poznamka:
RieSenie, pri ktorom je uvedeny vznik H2CO3 neuznat, nakolko je v zadani uvedené,

Ze sa uvolfuje plynny produkt.

10 pb 1.3 m(K2CO3) = ?
m(5,0 % H2S04) = p(5,0 % H2S04) - V(5,0 % H2S04) =
=1,0317gcm=-40cm®=413¢g
M(H2S04) = w(H2S04) - m(5,0 % H2S04) = 0,050 - 41,3 g = 2,063 g
m(K2S0,) 2,063 g

n(H2S04) = = =0,02104 mol
(2509 = (K250,) ~ 98,078 g mol”




3 pb

3 pb

Poznamka:

1.4

15

n(K2CO3) = n(H2S04) = 0,02104 mol
mM(K2CO3) = n(K2COs3) - M(K2CO3) =
=0,02104 mol - 138,213 g mol~* = 2,9 g K2COs
V(CO2) =7
n(COz2) = n(H2S04) = 0,02104 mol
V(CO2) = n(CO2) - Vm = 0,02104 mol - 22,41 dm® mol = 0,47 dm3 CO2
mM(K2SO0g) = ?
N(K2S0O4) = n(H2S04) = 0,02104 mol
M(K2S04) = N(K2S04) - M(K2S04) =
=0,02104 mol - 174,266 g mol™ = 3,7 g K2SO4

Akceptovatelny je akykolvek iny postup rieSenia, ktory vedie k spravnemu vysledku.
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Poznamka:

Uloha 2 (17 pb)

2.1

2.2

2.3
2.4

Realizacia pokusu

H;0%
2 KMnV'O4 + 5 SVO2 + 2 H2O —— 2 Mn''SO4 + K2SY'04 + 2 H2SV'04

192 + SVO2 + 2 H2O0 — 2 HI7' + H2SV'O4

Redukéné vlastnosti

Uloha 3 (17 pb)

3.1
3.2
3.3

3.4

3.5

3.6
3.7

Realizacia pokusu

Suspenzia kvasnic (pekarenského drozdia) vo vode

V jedenej skumavke sa nedialo ni¢, v druhej skumavke sa uvolfioval
plyn/unikali bublinky/prebiehalo kvasenie

Spravne urCenie roztoku oSetreného oxidom siriCitym (2 pb); v tejto
skumavke neprebiehalo kvasenie/neuvolfiovali sa bublinky plynu
(vysvetlenie 2 pb)

Konzervacné vlastnosti

Alkoholové kvasenie

Oxid uhlicity/CO2

Odporuca sa zvolit u jednotlivych sutaziacich r6zne poradie obsahu skiumaviek A a B.



Uloha 4 (6 pb)
3pb 4.1  Sirav sklenej nadobe (skumavka/kadi¢ka) sa zahreje, pricom sa roztavi.
Ked bude jej konzistencia dostatoCne riedka, aby sa dala liat, vyleje sa
do nadoby so studenou vodou, pricom sa prudko ochladi a nestihne
vykrystalizovat, takze bude mat amorfnu modifikaciu.
1pb 4.2 Amorfna modifikacia.
2pb 4.3  Cyklické/kruhové molekuly Ss.

Uloha 6 (2 pb)

Pomécky:

Kadicky (100 cm3, vysoka 250 cm3, 600 — 800 cm® na vodny kupel), odmerné
valce (50 cm3, 10 cm?), sklena tycinka, hodinové sklicko, lyzicka na chemikalie,
odparovacia miska, kryStalizacna miska, laboratorny stojan, filtraény kruh, filtraCny
lievik, filtraCny papier, nozZnice, plynovy kahan s trojnozkou a sietkou alebo elektricky
vari¢, striekacka s destilovanou vodou, univerzalny indikatorovy papierik, 4 skimavky

oznacCeneé 1, 2, A, B, kvapkadla, gumené rukavice, ochranné okuliare.

Zoznam reaktantov:

K2COs3, H2SO04, I2, KI, KMNnOs, Na2SOs3, kvasnice, sachardza, destilovana voda

Potrebné mnozstva reaktantov pre jedného sut'aziaceho, priprava roztokov:
KoCOs3 tuhy — 3 g + malé mnozstvo na pripadnu upravu pH pripraveného roztoku
produktu

roztok H2SO4 (w = 0,050) — 40 cm?® pre ulohu 1.1 + niekolko kvapiek pre ulohu 1.2;
priprava 100 cm? roztoku: do 97 cm? destilovanej vody pridat 3 cm® koncentrovane;
H2SOa4 (w = 0,96)

roztok I> v roztoku Kl (Lugolov roztok) — niekolko kvapiek; priprava 100 g roztoku: 5 g

l2 + 10 g KI + 85 cm? destilovanej vody



roztok KMnO4 (c = 0,005 mol dm=3) — niekolko kvapiek; priprava 100 cm?® roztoku:
0,1 g KMnOa4 rozpustit' v destilovanej vode a doplnit do 100 cm?

(Roztoky I2 v KI a KMnOa4 pre ulohu 2.1 sa pouzivaju v malych mnozZstvach a vo velmi
nizkych koncentraciach, tak, aby roztoky neboli intenzivne sfarbené, mézu sa pouzit
akékolvek starSie uz zarobené roztoky.)

,Siricitéa voda“ = roztok Na;SOs (w = 0,05) — 10 cm?; priprava 100 cm? roztoku: 5 ¢
Na2S0z rozpustit v 95 cm® destilovanej vody, roztok musi byt Cerstvy, treba ho
pripravit v den konania sutaze

suspenzia kvasnic vo vode — 4 cm3; priprava 100 cm® suspenzie: 10 g kvasnic
rozmie$at v 90 cm? destilovanej vody, roztok musi byt ¢erstvy, treba ho pripravit v deri
konania sutaze, na zasobnu nadobu napisat’ sutazZiacim upozornenie: Pred pouzitim
premiesat!

roztok sacharézy (w=0,05) — 7,5cm?; priprava 100 cm?® roztoku: 5 g sachardzy

rozpustit v 95 cm? destilovanej vody

Priprava vzoriek pre tlohu 3.1: do jednej zo skiimaviek naliat’ sitaziacim 5 cm? roztoku
sacharozy, do druhej 5cm? roztoku sachardézy zmieSaného s roztokom Na2SOs

v pomere 1: 1.

Informacie o vetach H a P pre pouzité reaktanty:

(podla Nariadenia (ES) €. 1907/2006 (REACH), upravené 2015/830/EU)

Na>S0s3: H302, H315, H319; P264, P280, P337+P313

H2S04: H290, H314; P260, P280, P303+P361+P353, P304+P340+P310,
P305+P351+P338 (Ziaci budu pracovat' s roztokom s w = 0,050)

Lugolov roztok: H373; P260, P314

KMnOg4: H315, H319, H411; P273, P280, P302+P352, P305+P351+P338 (plati pre
¢ =0,02-0,10 mol dm-3)

K>COs: H315, H319, H335; P280, P302+P352, P305+P351+P338, P337+P313

sacharéza: nema ziadne vety Ha P



