63. rocnik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2021/2022
Kategoria D

Krajské kolo — text iiloh v mad'arskom jazyku

1. A gépkocsi

A vizszintes uton halad egy gépkocsi allando v, = 54 km - h™1 sebességgel. Amikor a gépko-
csi vezetdje d = 120 m tavolsagban meglatja az akadalyt az uttesten, fékezni kezd allando
a = 0,90 m - s~2 gyorsulassal.

a) Milyen hosszl utat (s;) tesz meg a gépkocsi a fékezés elsé t; = 10 s-ban, és mekkora v,
sebességgel halad az igy megtett ut végén? A v, sebességet fejezd ki km - h™1 egységben!

b) Mekkora a gépkocsi v, pillanatnyi sebessége s, = 120 m Ut megtétele utan (km - h™! egy-
ségben)? Meg tud allni a gépkocsi az akadaly el6tt?

c) Milyen d,, legkisebb tavolsagban kell elkezdeni fékezni (az a gyorsulassal), hogy még az
akadaly eldtt megalljon?

d) Mekkora a gépkocsi v, atlagsebessége a t3 <t < t, idSintervallumban, ha t; = 5,0,
t, =12,0s?

e) Hatarozd meg a At = 4,0 s tartamu tg5 < t < tg idGintervallumot, amelyben a gépkocsi
s3 = 30 m hosszu utat tesz meg! Csak a gépkocsi megallasa el6tti lehetséges iddintervallu-
mot vedd szamitasba!

2. Goly6 a vizben

A tanulok két azonos térfogatu, de eltérd tomegii golyoval kisérleteznek. Amikor a nehezebb
golyot az lires edény aljara helyezik, az edény aljara F = 10 N nagysagu erdvel hat. Az edénybe
annyi vizet ontenek, hogy teljesen ellepje a golyot. EKkor a goly6 az edény aljara az eredeti
eredeti erd egyharmadaval kisebb erdvel hat. Az edénybe helyezik a masik, konnyebb golyot
is, ez uszik — térfogatanak egyharmada a viz szabad felszine felett van. Ekkor a két golyot egy
vékony fonallal kotik 6ssze. Az edénybe sok vizet Ontenek, azt varva, hogy az 6sszekotott go-
lydk uszni kezdenek a vizben.

a) Deritsd ki, mi volt a kisérlet kimenetele? Elvalt a nehezebb golyd az edény aljatol, vagy ott
maradt a fonal teljes megfeszitése mellett is?

b) Mekkora Fr er6vel hat a nehezebb goly6 az edény aljara, ill. a konnyebb golyo térfogatanak
hanyad része van a viz szabad felszine felett (ha a rendszer iszik a fonal teljes megfeszitése
mellett)?

c) Mekkora Fy er6 fesziti meg a fonalat a végso allapotban?

Megjegyzés: a golydkat 6sszekotd fonal tomege elhanyagolhatoan kicsi.



3. Hasab az asztalon

Az asztal vizszintes lapjan van egy
my = 200 g tomegli fahasadb. A fahasab a
K csigan keresztiil vezetett vékony fonallal
van Osszekotve egy m, tomegli nehezék- [ ]
kel. A nehezéket h, = 30 cm magassag-

ban tartjuk a padlo felett, a rendszer nyu- ho
galomban van. A fahasab és asztal kozti 7
strlodasi tényezo f = 0,15. Egy adott pil- ,

lanatban a nehezéket elenged;iik. D-1 dbra

msa K

M2

a) Mekkora tomegiinek kell lennie a nehe-
z€knek (m,), hogy a hasdb mozogni kezdjen?

Tételezd fel, hogy a nehezék eleresztése utan a rendszer mozogni kezd!
b) Mennyi id6 alatt (t;) ér a nehezék a padlora?
c) Mekkora d tavolsagot tesz meg a fahasab az asztalon?

Tételezd fel, hogy a fonal és csiga tomege, valamint a csiga tengelyében fellépd surlodas elha-
nyagolhatoan kicsik. A feladatot oldd meg két tomegre: m,; = 25 g, m,, = 50 g. A fahasab ta-
volsaga az asztal sz¢1ét6l elég nagy ahhoz, hogy még az asztal széle eltt megalljon. A gravitacios
gyorsulds g = 9,8 N - kg1,

4. Utkozés

Az m, tomegl goly6 fiigg egy fondlon ugy,
hogy az asztal felsé széléhez ér, ahogy a D-2 —_—
abra mutatja. A golyo kozéppontja [ = 25 cm O™
tavolsagban van a felfliggesztési pontjatol. A N
vizszintes asztallapon van egy m, tomegi 5
érme. Az érem ¢és golyd kozepeit 0sszekotd |
egyenes vizszintes €s merdleges az asztallap  grpe Y
sz€lére. Az érem széle d = 50 cm-re van a go- d YN
lyo feliiletétdl. Az érmét v, sebességgel indit- mz ‘—’| m1 = hm
juk a goly6 kdzéppontja irdnyaba. | p

~
»n
>

a) Mekkora az érme legkisebb vy, kezdeti se- golyé
bessége, amelynél hozzaér a golyohoz? Az D-2 abra
asztal ¢és érme kozti surlédasi tényezd
f =0,10.

Az érmét v, = 2v,,, sebességgel inditjuk a go-
lyo irdnydba, igy nekilitkozik.

b) Mekkora az érme vy sebessége kozvetleniil a golyoval valo tlitkozése el6tt?

c) Hatarozd meg, mekkora a golyd v, sebessége kozvetleniil az {itkdzés utan. Mekkora hy,
maximalis magassagba lendiil a goly6 az iitkdzés utan, ha m; = 2m,?

Az érme méreteit ne vedd figyelembe. A nehézségi gyorsulas g = 9,8 m - s™2. Az érme és go-
lyo iitkozése tokéletesen rugalmas.
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