62. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v $kolskom roku 2020/2021
kategoria D — krajské kolo
Texty tloh

1. Lode na mori

Na mori sa stretavaji na rovnakej trase dva parniky plavajtice v opacnych smeroch, prvy na sever, druhy

na juh. Oba parniky plavaji rovnakymi rychlost'ami vp = 20 kn (ndmornych uzlov). Cestujuci na palube

sleduj dym z kominov parnikov. Cestujuci prvého parnika pozoruju, ze v dosledku vetra dym z ich

parnika je unasany kolmo na trasu plavby, t.j. je unaSany smerom na zapad. Cestujtci na druhom parniku

pozoruju, ze dym z ich parnika je unasany smerom na severozapad.

a) Vyjadrite rychlost’ lodi v jednotkach km/h.

b) Urcte rychlost’ vy vetra v oblasti stretnutia lodi a uhol g, ktory zviera smer vetra so smerom na
sever. Obe veli¢iny vyjadrite vzh'adom na hladinu mora, ktora je v pokoji. Rychlost’ vetra vyjadrite
V jednotkach m/s a v jednotkach kn.

Pozn.: Namorny uzol (kn —knot) je jednotka rychlosti pouzivanda v ndmornictve, letectve a meteorologii
a predstavuje rychlost jednej namornej mile za hodinu, pricom jedna namorna mila je 1 852 m.

2. Opreta doska

O zvisly murik je opreta homogénna doska s dizkou L,

obr. D-1, ktora stoji na vodorovnej podlozke. Murik

ma na hornom konci maly vol'ne oto¢ny valcek. A
Uréte najmensiu hodnotu faktora f statického trenia Valcek
medzi doskou a podlozkou, pri ktorej zostane doska

stat’ opretd pri uhle a = 45°. V tejto polohe je dizka

asti AB dosky Lag = (%) L, kde L je celkova dizka

dosky. Nakreslite obrazok opretej dosky a vyznacte

v iom vektory sil pdsobiacich na dosku a jednotlivé

sily opiste.

Obr. D-1



3. Prieskum planéty

Ku vzdialenej planéte bola vyslana sonda, ktora na povrch dopravila malé vozidlo s hmotnostou
m = 210 kg, vybavené meracimi pristrojmi. Udaje z meracich pristrojov a kamier vysielalo na Zem do
strediska riadenia letu. Z udajov z kamery na palube sondy ziskanych pred jej pristatim na planéte vedci
zistili, Ze planéta ma tvar gule. Po pristati na povrchu planéty zistili pomocou kamerovych snimok, ze
planéta sa otaca voci hviezdam okolo vlastnej osi s periodou T = 830 minut a urcili aj smer osi rotacie.
Vozidlo na jadrovy pohon, dopravené sondou na povrch planéty, sa dalo do pohybu po povrchu planéty
Vv rovine obsahujucej os rotacie planéty. Vozidlo sa vratilo po prejdeni po povrchu okolo celej planéty
v danej rovine do bodu pristatia sondy za dobu t = 246 dni. Pristroje na vozidle merali okrem iného i tiaz
Fc vozidla, ktora sa menila v rozmedzi hodn6t Fg min = 724,5 N a Fg max = 735,0 N.

a) Vysvetlite, preco sa tiaz vozidla pocas obehu planéty menila.

b) Ur¢te priemernu rychlost’ v pohybu vozidla po povrchu planéty.

¢) Uréte hmotnost M a priemernti hustotu p planéty na zaklade udajov ziskanych pristrojmi na
vozidle. Hmotnost’ planéty porovnajte s hmotnostou Zeme Mz ~ 6,0-10%* kg.

Planétu povazujte za dokonalt homogénnu gul'u s hladkym povrchom. Newtonova gravitacna konstanta
G =6,67-10"* N-m?kg=.
Pozn.: Objem gule s polomerom R je V = (4/3) = R®.

4, Teliesko v Pade

Na hodine fyziky ziaci preberali Archimedov zakon. Skupinka ziakov spolu suéitelom urobili

nasledujici pokus. Do plastovej nadobky od jogurtu naliali vodu, do nej vlozili hlinikovy valéek, ktory

zostal vo vode celkom ponoreny, a obsah nadobky nechali zamrznat. Do odmerného valca naliali vodu

s objemom Vo =400 ml. Z plastovej nadobky vybrali I'adové teleso a vlozili ho do vody v odmernom

valci, v ktorej zostalo plavat. Na stupnici valca ukazala hladina vody objem Vi = 760 ml. Potom teleso

zatla¢ili pod hladinu a hladina vody vo valci vystupila na znac¢ku V. = 774 ml. Potom teleso uvolnili

a nechali ho vol'ne plavat’. Cad sa pomaly roztapal a teleso sa ponaralo stale hlbsie do vody vo valci, az

kym sa celé neponorilo pod hladinu a vo vode sa zacalo vznasat’.

a) Uréte objem Va hlinikového valCeka.

b) Aka ¢ast’ p pé6vodného objemu I'adu v telese (vyjadrena v %) sa musi roztopit’, aby sa teleso vo
vode vznasalo ponorené celym svojim objemom?

c) Urcte udaj V3 na odmernom valci, ked’ sa vsetok I'ad roztopi.

Hustota vody pv = 1,00 g/cm?, hustota I'adu pi. = 0,92 g/cm?, hustota hlinika pa = 2,70 g/cm?.
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