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Maximalis elérhet6 80 pontszam
A megoldas idétartama: 100 perc

Az elméleti és a gyakorlati feladatok oldasa soran hasznalhattok szamoldgépet.
Minden egyes feladatot kulon tiszta vagy vonalas papirlapra oldjatok, amelyek jobb
fels6 sarkaba tlntessétek fel a feladat szamat, a neveteket (keresztnév és
vezetéknév), iskolat és az évfolyamot (pl. T1, Ivan Mengyelejev, ZS Hruskova
Bratislava, 7. évfolyam). Abban az esetben, ha a megoldasotok terjedelme tovabbi
oldalakat igényel, akkor az oldalszamot is jelenitsétek meg a feladat szamozasaban
(pl. T2-2, lvan Mengyelejev, ZS Hruskova Bratislava, 7. évfolyam).

A feladatok kidolgozasara (az elméleti és a gyakorlati feladatokra 6sszesen) 100 perc
all a rendelkezésetekre. Az adott id6 elteltével a kovetkezé 30 percen belll
fényképezzétek le minden egyes elméleti feladat megoldasat, mentsétek el pdf, png
vagy jpg formatumba és a fajlokat nevezzétek el a feladat szamaval és a sajat
nevetekkel (ékezetek hasznalata nélkll pl.: T2mengyelejev.jpg). Amennyiben a
megoldasotok tdbb oldalas, akkor a fajl nevében azt is tlntessétek fel (pl.:
T2mengyelejev-oldall.jpg).

Hasonlé médon mentsétek és nevezzétek meg a gyakorlati feladatok megoldasait is
(pl.: P2mengyelejev.jpg vagy P2mengyelejev-oldall.jpg). Minden egyes fajlt kiildjetek
el az adott jarasi kémia olimpia bizottsag elndkének, akire el6zetesen az oktatotoktol
e-mail elérhet6séget kaptatok, és a kiséré e-mailben pedig tiintessétek fel, hogy hany
fajlt kildtetek.

Sok sikert kivanunk!




ELMELETI FELADATOK

T1. Feladat Vizben oldhatatlan cinkvegyillet eléallitasa (14 pont)

A fehérgalic vizes oldatanak kalium-szulfid oldattal valo elegyitésével keletkezik az A

cinkvegyulet mint fehér csapadék, és a vizben jél oldodo B szulfatvegyulet mint oldat.

a) Irjatok le a fehérgalic, az A vegyiilet és a B vegyiilet képletét, valamint kémiai
megnevezésuket!

b) irjatok le a lejatszodott kémiai reakcié ionegyenletét!

c) Milyen modszerrel nyernétek ki az A és a B anyagokat a reakcidelegybdl?

T2. Feladat Hidrogén laboratériumi eldallitasa (24 pont)

Laboratoriumi koralmények kozott hidrogént leggyakrabban cink és so6sav
reakciojaval allitunk el6. Egy kémcsébe 10,0 ml higitott sésavoldatot 6ntéttiink, majd
hozzaadtunk egy kis mennyiségu cinket.

a) Irjatok fel a lejatszodé kémiai reakcio egyenletét!
b) Karikazzatok be az alabbi valaszlehet6ségek kozll azokat, amelyek a reakcio
sebességét megnovelhetik!
1. Témeényebb s6sav alkalmazasa.
Cink-klorid-oldat hozzaadasa.
Cinkpor alkalmazasa cinkdarabok helyett.

A reakcioelegy felmelegitése.

o bk~ 0N

Desztillalt viz hozzaadasa.
6. A reakcio fé6z6poharban torténd végrehajtasa kémcsé helyett.
A hig sosav oldataval 0,01 mol cink reagailt.
c) Szamitsatok ki a cink tomegét, és adjatok meg grammokban!
d) Szamitsatok ki a keletkezett hidrogén és a cink-klorid anyagmennyiségeét!
e) Szamitsatok ki a HCl anyagmennyiségét 10,0 ml oldatban, melynek témegtortje
w(HCI) = 0,10 és slrlsége 1,025 g/cm?.
M(Zn) = 65,4 g/mol, M(CI) = 35,5 g/mol, M(H) = 1,0 g/mol
f) Valaszd ki az alabbi fémek kozul azokat, amelyeket hidrogén elballitasara
alkalmasak hig sésavval torténé reakcidval!

kalcium — réz — ezust — vas — magnézium — arany



T3. Feladat Cink és redoxi reakciok (12 pont)
Ha rézgalic oldatba megtisztitott cinklemezt meritink, egy kis id6 elteltével az
eredeti kék szin( oldat elszintelenedését figyelhetjik meg.
a) lrjatok le a lejatszodod kémiai reakcié ionegyenletét!
b) Magyarazzatok meg, miért szintelenedik el az oldat a reakcié soran!
c) Egészitsétek ki a hianyos szbveget a ;,Zn atom adataival:
1. Acinkatom magjaban .......... proton, az atomburkaban ........... elektron
talalhato.
2. Két elektron leadasaval a cinkatombOl ...,
keletkezik (potoljatok a keletkezb részecske képletét és megnevezését).
3. Redoxi folyamatok soran a cink, mint oxidalészer | redukalészer viselkedik.
(Karikazd be a helyes valaszt!)

4. A cinkvegyuletek tobbsége ...........ccccoeeeiiiin szind.

T4. Feladat »Ne bizz a szamokban! Jobb, ha utana szamolsz!“ (10 pont)
A tanuldk rendelkezésére 0,10 mol cink-nitrat all. A kovetkezd oldatokat szeretnék
el6allitani:
A-oldat: 100,0 cm? térfogatd 0,050 mol.dm koncentracidju cink-nitrat oldat
B-oldat: 100,0 g tomeg( 0,050 tdmegtortl cink-nitrat oldat
a) Szamitsatok ki, hany gramm cink-nitratra lesz a tanuldknak sziiksége az A- és

a B oldatok elkészitéséhez!

b) Ddntsétek el, elegendd lesz-e 0,10 mol cink-nitrat mindkét oldat (A és B)

elkészitéséhez! A valaszotokat szamitassal tamasszatok ala!

M(Zn(NOs)2) = 189,36 g/mol



VIRTUALIS GYAKORLATI FELADATOK

Cinkso és alkali-karbonat oldatok reakcioi

Cink-klorid-oldat és kalium-karbonat-oldat reakciéjaval vizben nem old6d6 cinkso

keletkezik, fehér szin( csapadék formajaban.

Munkamenet (most nem keriil megvalésitasra)

1.
2.

10.

Egy nagyobb fé6z6poharba toltsetek pontosan 40 cm? cink-klorid oldatot.

A fézbpoharban levé cink-klorid oldathoz pipettaval cseppenként adagoljatok
5,5 cm? 10,0%-0s kalium-karbonat oldatot. Az elegyet livegbottal keverjétek at. A
reakcio soran vizben nem oldédd, fehér szinl cinksé keletkezik.

A reakcioelegyet, Gvegbottal torténé allandod keverés mellett forras kozeli allapotig
melegitjuk.

A melegités befejeztével a f6zépoharban levd reakcidelegyet hagyjatok kih(lni. Az
elegy hlilése soran a nem oldédé anyag lellepszik a f6zépohar aljara.

A f6z6poharban levé kih(lt elegybdl vegyetek le pipettaval nagyjabdl 2 cm? oldatot,
és toltsétek at egy el6készitett kémcsdbbe.

A kémcsbébe levé oldathoz adjatok néhany csepp AgNOs oldatot. Az oldatot a
kémcsében ovatosan keverjétek el. A kémcsében fehér csapadék keletkezését
figyelhetitek meg.

A lellepedett csapadék feletti oldatot ontsétek le évatosan Uvegbot mentén a
mosdoba. Utana 6ntsetek méréhengerrel a csapadékhoz 100 cm? desztillalt vizet,
az elegyet uvegbottal keverjétek el, és hagyjatok ismét lellepedni. A csapadék
feletti oldatot Ontsétek le Gvegbot mentén a mosddba.

Allitsatok 6ssze az egyszerii sziiréshez szilkséges berendezést. Hasznaljatok
sima szlrdpapirt.

A f6zbpoharban maradt szuszpenziét szlirjétek le, a szlir6papiron levé vizben nem
oldédd anyagot mossatok at 20 cm? etanollal, és a szlrletet fogjatok fel masik
f6zépoharba.

A sziirés befejezése utan, teritsétek szét a szlir6papirt a termékkel egyutt
Ovatosan egy orauvegen, majd hagyjatok a terméket kiszaradni.



Feladatok a virtualis gyakorlathoz

P1 feladat (4 pont)

a) Hogy nevezzuk a vizben nem oldodé anyagok tisztitasi modszerét, amelyet a
munkamenet 7. pontjaban hajtottunk végre?

b) Magyarazzatok meg, hogy miért fontos az el6z6ben emlitett tisztitasi modszer
soran, hogy a vizben nem oldédé anyag kell6 modon letilepedjen?

c) A laboratoriumi eszk6zOk kovetkezd listajabol valasszatok ki mindazokat,
amelyeket nem hasznalnatok az egyszeri szlréshez szikséges berendezés
Osszeallitasahoz:

f6z8pohar, valasztotdlcsér, tdlcsér, szlrépapir, pipetta, vaskarika,

laboratoriumi allvany, vasharomlab, méréhenger

P2 feladat (5 pont)

A kisérlet soran 5,5 cm?® 10,0%-os kalium-karbonat oldatot hasznaltunk. Szamitsatok
ki az adott oldatban a kalium-karbonat és a viz tdomegét, ha ismert, hogy 10,0%-0s
kalium-karbonat oldat sirlisége 1,090 g/cm3. Az eredményt adjatok meg
grammokban, és a szamitasok soran a viz siirlisege esetében az 1,000 g/cm?3 értékkel

szamoljatok.

P3 feladat (9 pont)
A munkamenet 2. pontjaban végbemend reakcié soran a féz6poharban fehér
csapadékot és oldatot kaptatok, amely ionokat tartalmazott.

a) Irjatok le a f6z8poharban lejatszddott reakcié egyenletét!

b) Adjatok meg a reakcidé soran csapadékkeént keletkezett, vizben nem oldédo
fehér vegyulet kémiai képletét!

c) Adjatok meg a fé6z6poharban lellepedett csapadék felett levé oldat ionjainak
képletét és nevét!

d) A lelilepedett csapadék COs?—t tartalmaz. Az adott részecske jelenlétének
bizonyitdsa HCI-oldattal torténik. A reakcié soran buborékok formajaban
gaznemi anyag szabadul fel. Adja meg a felszabadulé gaznem( anyag kémiai
képletét és nevét!

e) Adjatok meg (ZnCl: kivételével) két, vizben jél oldodo cinkso kémiai nevét és

képletét!



P4 feladat (2 pont)
a) Irjatok le (a munkamenet 6. pontjaban) a kémcsdben végbemend kémiai
reakciot ionegyenlettel!
b) irjatok le az oldatban annak az ionnak a nevét, amelynek jelenlétét az AQNO3s—

oldattal a kémcsoves reakcio soran igazoltuk!
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